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Vicevstupy PQ monitor MEg74

1/ OvoD

Robustni a kompaktni vicevstupy PQ monitor MEg74 pro pevnou instalaci je urcen
k dlouhodobému monitorovéni provozu v nové budovanych i jiz provozovanych stanicich
nebo skiinich. Pro méfen{ na hladiné nn, je uréeno provedeni MEg74/LV a pro méfe-
ni na hladiné vn provedeni MEg74/MV. Vyznacuje se variabilitou vybéru proudovych
snimacl pii instalaci a rozsifitelnosti poctu méfeni proudt. To umoznuji automaticky
detekované trojice nizko vykonovych proudovych senzori a jednotné kalibrované vstupy
snimact proudu monitoru se standardnim napétim. Vysledkem je $iroce pouzitelny, pfi
provozu postupné rozsifitelny méfici pfistroj pti zachovdni definované presnosti. Moni-
tor MEg74 lze integrovat do Fidicich systému, systémi méfeni elekerické energie i méfeni
kvality napéti. Zméfend data umoznuji analyzu a optimalizaci provozu distribu¢nich
siti a predikci poruch. Jeho ndvrh respektuje bezpe¢nostni pozadavky kategorie prepéti
a méfici kategorie dané napétové hladiny pti zvy$ené bezpecnostni tfidé se zesilenou
izolaci. Pouzité trojice snimac¢t proudu podle typu s vhodnou délkou ptivodii, umoziiuji
snadnou montdz béznymi stinénymi patch kabely pfimo na nn vyvody nebo i nepfimou
do proudovych obvodd jiz instalovanych proudovych transformdtorii. Monitor MEg74
umozniuje méfen{ jen na napétové hladiné uvedené na vykonnostnim $ticku.

PQ monitor MEg74 je orientovdn na bezobsluznd méfeni se zabezpecenou ddlkovou ko-
munikaci zajistujici pfenos naméfenych dat, ddlkovou parametrizaci méfeni a ddlkovou
spravu véetné aktualizace méficich funkei. Proto md minimalizovdny prvky pro mistni
obsluhu, pro kterou je uréeno rozhrani USB, signalizace sprdvné funkce monitoru a slot
pro SIM kartu

Vicevstupy PQ monitor MEg74 méti tfi fizovd napéti a dvandct trojfézovych proudi.
M4 rozhrani ETH a pfi objedndni modul GSM se zabezpecenou délkovou komunika-
cf systémem LINUX a modul GPS s 1 ms ¢asovou synchronizaci. Provedeni monitoru
MEg74/LV m4 trojfdzové zajisténé napdjeni z méfenych napéti, které umoznuje ddlkovy
ptenos informaci jesté po dobu nejméné 35s po preruseni napdjecich napéti. Provedeni
monitoru MEg74/MV mi jednofdzové napdjeni sitovym napétim, rovnéz se zajisténym
napdjenim po dobu nejméné 35s. Obé provedeni monitoru MEg74 maji svorky pro pfi-
pojeni pomocného napdjeni napétim 24V, keeré umozni napt dlouhodobé zajisténé na-
pdjeni nebo spole¢né napdjeni pro métici a fidici zafizeni bezpe¢nym napétim. Monitor
MEg74 je konstruovan pro instalaci na vodorovné umisténou DIN listu. V této poloze je
odolny proti kapajici vodé se sklonem do 15°.
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Monitor MEg74 méfi pro vechny veli¢iny synchronné desetiperiodové hodnoty, z nichz
pro zvoleny interval zdznamu vyhodnocuje u proudd priimérné a maximdlni hodnoty
a u napéti i hodnoty minimdln{, které zaznamendvé do paméti. V uvedenych ¢asovych
intervalech zaznamendvd do paméti fézové ¢inné a jalové vykony jak pro jednotlivé fize,
tak za trojfézovy vyvod. Pro zvolené intervaly zdznamu vyhodnocuje a zaznamendvd ¢in-
né a jalové induktivni i kapacitni energie. U vykont a energif rozliSuje smér toku. Regist-
ruje napétové jevy i nadproudy véetné jejich prabéht s hodnotami RMSY2 a oscilogrami
se zvolenym pretriggerem.

Na méfenych napétich spolu s proudy prvniho vstupu snimact proudu, ktery je urcen
i k méfeni na sekunddrni strané transformdtoru, vyhodnocuje vicevstupy monitor MEg74
navic kvalitu napéti a proudt dle CSN EN 50160, ed. 4 metodami standardu CSN EN
61000-4-30, ed. 3. Parametry kvality napéti a proudi méfi metodami stanovenymi pro
tiidu A, vyhodnoceni je vSak s pfesnostmi tfidy S. Viechny parametry kvality, véetné
jejich prubéht zaznamendvd do paméti.

2/ CHARAKTERISTIKY PQ MONITORU MEg74

e Mc¢feni na hladiné nn nebo vn dle objedndvky ptistroje.

* Pevnd instalace na DIN listu odolnd proti stékajici vod¢, konektory kabelt na spod-
ni strané monitoru opatfené odkapdvacim detailem se zdpornym dhlem.

¢ Pripojeni trojic proudovych snimaci s roztrojenim k monitoru MEg74 béznym sti-
nénym patch kabelem na misté instalace specifikované délky.

* Moznost postupného rozsifovini méfeni proudt az na 12 vyvodu i za provozu.
¢ Standardizované rozhrani proudovych snimaca 225 mV.

* Volitelné pouziti proudovych snimaci typu toroid, transforméror s délenym jiddrem,
ohebny snima¢, méfici lifta s automatickou detekei typu ptipojeného snimace a ko-
rekénimi konstantami jednotlivych senzora.

 Pripojeni standardnich proudovych méficich obvodu pies trojfizovy prevodnik

CT/225 mV.

¢ Zachovdni pfesnosti méfeni proudi i u dodate¢né instalovanych snimact proudu.

* Kategorie CATIV/300YV, ttida bezpe¢nosti II — zesilend izolace u monitoru MEg74/
LV, proudovych senzort AMOS, proudovych transformdrora MTPD.51, méficich
list MEgML73, toroidd TORm a TORv. V jednotce monitoru je realizovdn méfici
ptistroj, GSM komunikaén{ jednotka, GPS synchronizace ¢asu, zaji$téné napdjeni.
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* Soucasné provddéni méficich funkei zdznamnik, elektrickd energie a registrace prou-
dovych jevii na vech vstupech snimacti proudu a odpovidajicich vstupech napéto-
vych.

e Meéfeni kvality napéti, registrace a zdznam napétovych jevii, na prvnim vstupu sni-
mact proudu.

 Kvalita trojfézového napéti véetné proudt na vstupu I1-I3 je méfena metodami tiidy
A's pfesnosti téidy S.

e Meéfeni fizovych i sdruzenych napéti.

* Ziznam pribéhu napétovych jevi a uddlosti na proudech hodnotami RMSY2 a os-
cilogram s volitelné nastavitelnym pretriggerem a posttriggerem.

* Vyhodnoceni ochrannych funkef na prvnim vstupu snimact proudu a napétovych
vstupech.

e Cuyf kvadrantovy zdznam fdzovych energii i trojfdzovych energif s ndsledné volitel-
nym krokem vyhodnoceni u viech méfenych vyvoda.

e Napidjeni s integrovanym zdrojem zajisténého napdjeni (35s).

* Pomocné napdjeni napétim 24 V..

* Volitelnd GSM komunikace zabezpecend systémem LINUX

* Volitelnd ¢asovd synchronizace s rozliSenim 1 ms systémem GPS.

¢ Komunikace USB, ETH a RS485.

3/ INFORMACE O SW

K mistn{ a ddlkové parametrizaci méfeni monitorem MEg74, kterd zahrnuje zaddni ¢asu
zahdjeni méfeni a vy¢itdni zméfenych dat, intervalu zdznamu, jmenovité hodnoty, speci-
fikaci méfenych velidin, je ur¢en program PQ_MEg [1].

Program MEgA_Explorer [2], umozZiuje zobrazeni a detailn{ analyzu dat z lokdIn{ data-
bdze SQLite. Je to aplikace pro Windows instalovand na PC nebo na serveru. Je oriento-
véna pfedevs$im na detailni analyzu dat z jednoho méfeni, podporuje i vybrané hromadné
funkce (napf. reporty z méfeni).

Webovd aplikace WebDator2 [3] umoziiuje vicendsobny ptistup pro zobrazen{ dat. Je
orientovdna predev$im na velké skupiny pfistroji, pro pfehledovd a informativni vyhod-
nocenf a souhrnné analyzy. Aplikace pracuje nad databdz{ PostgreSQL nebo Oracle.
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Kontinudln{ ddlkové automatické vycitdni dat jednoho, ale predev$im vice ptistrojii do-
stupnych na siti, v¢etné hliddn{ stavii vstupti provddi systém MEgA_Merci Multi [4],
ktery pracuje jako sluzba OS Windows na serveru. Periodické vy¢itdni dat probihd v na-
staveném intervalu, obvykle dennim. Vy¢itaji se data nové zméfend v rozsahu od pred-
choziho vy¢teni. Vyctend data se uklddaji do databdze SQLite piipadné PostgreSQL nebo
ORACLE. Program provédi i automatické exporty ve formdtu CSV a reporty o kvalité
napéti formou emailii. Pomoci programu lze po kontrole pfenosu délkové aktualizovat
FW jddra DSP procesoru.

S vyjimkou programu WebDatOr2 jsou uvedené programy véetné manudli dostupné na
http://www.e-mega.cz/DL/.

PQ monitor MEg74 umoziiuje i prici se SW tfetich stran prostfednictvim komunika¢-
nich protokolt MODBUS (RTU i TCP), CSN EN 60870-5-104 a DLMS/COSEM. Je
mozné nastavit odchylkovd kritéria pro automatické odesildni zméfenych hodnot pro-
tokolem CSN EN 60870-5-104. Pro prezentaci v jinych systémech lze pouzit formaty
COMTRADE a CSV, které lze zdkaznicky modifikovat.

Piistroj md webové rozhran{ umozsiujici zobrazen{ okamzitych hodnot vybranych veli¢in
ptes webovy prohlizeé.
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4/ POPIS PRISTROJE

4.1 Konstrukce

Vicevstupy PQ monitor MEg74 se sklddd ze zdkladni jednotky a trojic proudovych
senzorl rizného principu a konstrukéniho uspordddni. Zdkladni jednotka monitoru
MEg74 na obr. 1 mé dvé provedeni, MEg74/LV pro hladinu nn a MEg74/MV pro hla-
dinu vn. Monitor MEg74 je umistén v polykarbondtové samozhdsivé skfini o rozmérech
240 x 80 x 80 mm. M4 dva tchyty na DIN listu TS35, takze jej lze instalovat s ¢elnim
panelem ve vodorovné nebo svislé poloze. Rozmistén{ konstrukénich prvkd na monitoru
MEg74 je vidét na obr. 2 a jejich vyznam popisuje tabulka ¢. 1. Na ¢elnim panelu je, vedle
oznaden{ monitoru a QR kédu ukazujicitho na adresu uzivatelského manudlu, umisténa
svételnd signalizace RUN indikujici stav zapnutého monitoru. Je tam také logo vyrobce
a vyrobni ¢islo daného monitoru. Ve spodni ¢4sti ¢elniho panelu je zobrazeno rozmisténi
konektorti, které jsou umistény ve dvou skupindch pfilehlé bo¢ni strany monitoru. Pti
popsané instalaci vicevstupého monitoru MEg74 se svislym celnim panelem se pfilehld
strana s konektory nachdzi dole, a tak je dosazena zvysend odolnost proti kapajici vodé
i pfi pouziti standardnich konektort v ndroéném prostiedi distribu¢nich transformac-
nich stanic. Neptiznivé Gcinky stékajici vody potlacuje detail se zdpornym dhlem.

Konstrukéni prvky monitoru MEg74 jsou vidét na obr. 2. V predni skupiné zleva je pé-
tipélovy konektor se svorkami pro pfipojeni méfeného trojfdzového napéti stfedniho
vodice a vf uzemnéni. U provedeni pro méfeni na hladiné vn je ddle umistén konektor
POWER pro napdjeni sitovym napétim. Ddle je slot pro umisténi NANO SIM karty
a kruhovy konektor slouzici k pfipojen{ externi GSM antény. Ndsleduje nezdménny péti-
pélovy konektor se svorkami pomocného napdjeni AUX a rozhrani RS485. Pak jsou ko-
nektory GPS synchronizace a komunikace USB a ETH. Zadni fada dvandcti konektort
RJ45 slouzi k méfeni trojfdzovych proudii pomoci trojic nizkoptikonovych proudovych
senzortl. Prvni konektor zleva, oznaceny I1-13 je uréen pro méfeni sekunddrnich prouda
vykonovych transformdtort. Lze jej také pouzit pro méfeni proudu prvniho z méfenych
vyvodi. Na dal$f konektory A az K se ptipojuji trojice proudovych senzort dalsich mé-
fenych vyvodi. Na bo¢ni strané monitoru MEg74 je umistén vykonnostni $titek s jeho
zdkladnimi technickymi parametry. Vykonnostni $titky, viz obr. 3, se lisi podle méfené
hladiny napéti.

Jako nizkoptikonové proudové senzory lze pouzit toroidy TORm/225mV a TOR-
v/225mV, proudové transformdtory s délenym jddrem v provedeni LCT/225mV
s okénkem pro vodi¢e priméru 10mm, 16mm, 24mm a 36mm, ohebné snimace
AMOSmM/225mV s délkou smycky 20 cm, proudové transformdtory s délenym jadrem
MTPD.51/225mV s okénkem 52 x 33 mm a mé¥ici listy MEgML73/225 mV. S vyjimkou
méfici listy MEgML73/225 mV, kterd obsahuje tfi proudové snimace jsou vSechny dalsi
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uvedené proudové senzory spojeny svymi vystupnimi kabely do trojic roztrojkou s vy-
stupnim konektorem RJ45. Jednotlivé proudové senzory trojic jsou oznaceny I1, 12 a I3
a instaluji se na fizi L1, L2 a L3 s méfenym napétim U1, U2 a U3. Pro spojeni trojice
proudovych senzor se vstupy snimact proudu monitoru MEg74 se podle potieby pou-
ziji stinéné patch kabely do délky 10 m. To vyrazné zjednodusuje montdz a minimalizuje
vyskyt chyb pfi instalaci.

Jestlize jsou trojfdzové proudy méfeny klasickymi proudovymi méficimi transformdtory
se jmenovitou hodnotou 5A nebo 1A, pouzije se k jejich pfipojeni k monitoru MEg74
galvanicky oddéleného trojfizového prevodniku CT5 A/225mV nebo CT25A/225mV.
Prevodniky CT jsou umistény v plastovém pouzdie $itky 18 mm a pfipeviuji se na DIN
listu. Vstupy tif méfenych proudii 11, 12 a I3 tvofi $roubovaci svorky S1 a S2, vystupem

je konektor RJ45.
Popis snimacich ¢dsti proudovych senzorit je uveden v kapitole 14.

Externi antény GSM a GPS se ptipojuji k samostatnym, ozna¢enym, konektoriim typu

SMA(f).

Obr. 1: Rozméry monitoru MEg74/LV
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Obr. 2: Konstrukéni prvky vicevstupého PQ monitoru MEg74/MV
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Obr. 3 Vykonnostni $titky monitoru MEg74/LV a MEg74/MV

MEg74/LV MER MEg74/MV JMERA
Voltage:Un = 230Va, Umax =460V Voltage:Un =100/v3 VA, Umax =150V
Current:U;,=225mV, U, .=2,0 U.nl fn= 50HZ Current:U,,=225mV, U, =2,0 Uﬂ fn= 50Hz
Supply: 3xU,:230Va, Uyx:24V=1:15% ,P=7,0W Supply: 230V :15%, Uax:24V=1:15% ,P=7,0W
e AKX caTiveoov~ [0 | [CE A R CATIII/300V~ [O]
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Tab. 1: Tabulka konstrukénich prvka

Pol. | Nézev skupiny | Popis
1 | LED dioda e Svits 1 kratkym pohasnutim (periodicky se opakuje po 2s);
RUN monitor méff podle naprogramované parametrizace

 Svit se 2 krdtkymi pohasnutimi (perioda 2s); zdznam méfent
je omezen (napf. kvuli chybné konfiguraci, kterd zpiisobila, ze
v paméti uz neni volné misto na konkrétni typ dat)

e Opakované kratké bliknutf; monitor je naprogramovén, zatim
neméfi. Nenastal pfedvoleny cas za¢dtku méfeni, nebo bylo
méfen{ uzivatelem zastaveno.

e Sti{davy svit 1: 1; vypadek napdjeni

e Trvaly svit, nebo svit s pohasnutim opakujicim se po vice nez 8s;
signalizace poruchového stavu

e Trvalé zhasnuti; signalizace poruchy zdroje nebo vypnutého
napdjeni

2 | Vyrobni dislo Vyrobni ¢islo PQ monitoru MEg74

3 | Vykonnostni Na vykonnostnim $titku jsou uvedeny tdaje platné pro dany mo-
Stitek nitor

4 | Zobrazeni Zobrazeni polohy otvoru pro SIM kartu, konektoru GSM, pomoc-
poloh konektort | ného napdjeni AUX, komunika¢niho rozhrani RS485, konektort

GPS, USB, ETH a u provedeni MEg74/MV konektoru POWER

5,6 | Zobrazeni Zobrazeni polohy dvandcti konektort 11-13, A az K méfenych
polohy konek- | trojfézovych proudu
tor snimacu
7 | Konektor napé- | Svorka Ul -napédi fize L1, svorka U2-napéti fize L2, svorka
tovych vstupt U3 -napéti fize L3, svorka N -stfedni vodi¢, svorka vf uzemnéni
avfuzemnéni{ | =& - spoji se se zemi nebo vodi¢em PEN
7a | Konektor Sitové napdjeni u provedeni MEg74/MV
POWER
8 | Konektor Zobrazeni polohy pomocného napéjeni 24 V AUX a komunikac-
pomocného na- | niho rozhrani RS485 se signdly A, G, B
pdjeni a RS485
9 | SIM karta NANO SIM Kkarta se v dodaném drzéc¢ku zasune do otvoru v na-

kreslené poloze

10
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Pol. | Nézev skupiny | Popis

10 | Anténa GSM Konektor SMA(f) pro ptipojeni GSM antény

11 | Anténa GPS Konektor SMA(f) pro pfipojeni GPS antény

12 | Rozhran{ USB | Konektor USB-MINI B pro ptipojeni rozhrani USB

13 | Konektor ETH | Konektor RJ45 pro pfipojeni rozhrani ETH

14, | Konektory Konektor I1-13 pro piipojent trojice senzorti transformdtoru nebo

15 | vstupt snimaca | pro pfipojeni trojice senzort vyvodu. Konektor A az konektor K
proudu pro pfipojeni trojice senzort vyvodu.

16 | Zémek DIN Na horni a zadni strané piistroje se nachdzi pruzinové mechanis-
listy my pro pfipevnéni piistroje na DIN listu

17 | Detail se zdpor- | Konstrukéni opatieni, kterd potla¢i piistup stékajici vody ke ko-

nym thlem nektoriim

4.2 Funkce monitoru

Vicevstupy PQ monitor MEg74 méii a ddlkové komunikuje. V provedeni pro hladinu nn
je trojfizové napdjen z méfenych napéti, v provedeni pro hladinu vn m4 zvld$tni dvojici
svorek pro napdjeni sitovym napétim. M4 i pomocné napdjeni stejnosmérnym napétim

24V.
Volitelné md GSM délkovou komunikaci a GPS ¢asovou synchronizaci.

Po ptipojent trojice proudovych senzori k vicevstupému PQ monitoru MEg74 je identi-
fikovén typ pripojeného senzoru, podle néhoz parametrizaéni program piednastavi volby
velikosti jmenovitych hodnot prouda. Souddsti ptipojené trojice proudovych senzord jsou
v jejich paméti ulozené korekén{ konstanty senzortt L1, L2 a L3. Tak je zaji$téna specifi-
kovand presnost méfeni celého méficiho fetézce i pti postupném doplnovani méfenych
vstuptl snimacti proudu provozovaného monitoru bez nutnosti dodate¢ného kalibrovan{
daného vstupy a ptipojovaného proudového snimace

Monitor MEg74 m4d tyto méfici funkce: Zdznamnik, Energie, Udélosti, Kvalita a Pamé-
tovy osciloskop, Ochranné funkce.

V méfic funkci Zdznamnik méfi napéti a proudy viech proudovych vstupii. Z jednotli-
vych fizovych napéti a fizovych proudii vyhodnocuje ¢inné i jalové vykony pti doddvce
i odbéru a G¢iniky. Zdkladnim méficim intervalem funkce Zdznamnik je doba deseti
period. Z naméfenych hodnot se pro zvoleny interval zdznamu do paméti monitoru za-
znamendvd vypocteny priimér a zvolené extrémni hodnoty, u napéti to je minimdaln{

1
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a maximdlni hodnota, u proudu jen maximélni hodnota a u ¢innych i jalovych vykont
maximdlni hodnota bez rozliSeni sméru toku. Vyhodnocuji se i extrémni hodnoty za
celou dobu méfeni. U vykont se vyhodnocuji také trojfdzové hodnoty pro vyvod. Sou-
hrnny prehled vSech vyhodnocovanych veli¢in zméfenych a vypoctenych v méfici funkci
Z4znamnik je uveden v kap. 4.2.2.

Meéfici funkce Energie méfi a vyhodnocuje ¢inné, jalové induktivni i kapacitni energie
pii doddvce i odbéru, pficemz vysledky kumuluje v nenulovatelnych registrech, ddle v re-
gistrech nastavenych pfi parametrizaci probihajictho méfen{ a v rdmci funkce Zdznamnik
v jednotlivych intervalech zdznamu. Energie jsou vyhodnocovdny z méfenych veli¢in. Na
hladiné vn se podle zapojeni proudovych transformdtort vyhodnocuji trojfizové a pti-
padné i jednofizové energie.

Napétové jevy a uddlosti na proudech méfenych fizovych napéti a fizovych proudi
véech vstupt snimaci proudu jsou zaznamendvdny ve formé ¢asového pribéhu hodnot
RMSY a oscilograml. Jejich zdznam je iniciovdn a ukoncen piekro¢enim nastavené hra-
nice, pficemz zdznam zahrnuje pretrigger i posttrigger, jejichz doba je nastavena pfi pa-
rametrizaci méfent.

Meétici funkce Kvalita napéti méii a vyhodnocuje parametry kvality napéti dle CSN EN
50160, ed.4 metodami specifikovanymi ve standardu CSN EN 61000-4-30, ed. 3 pro
méfend sdruzend napéti a fdzové proudy méfené prvnim vstupem snimaci proudu [1-13.
Seznam méfenych veli¢in funkce Kvalita napéti je uveden v kap 4.2.2. Velic¢iny kvality
napéti a proudt prvniho kandlu I1-13 vicevstupého PQ monitoru MEg74 jsou méfeny
a vyhodnoceny metodami tiidy A, pfesnosti méfeni v zékladnim provedeni monitoru
spliuji tfidu S. Metody méfeni a nejistoty méfeni jsou testovdny zkusebnimi testy dle
CSN EN 62586-2 a vlivy provoznich podminek dle postuptt specifikovanych v CSN EN
625806-1.

PQ monitor MEg74 lze nastavit do funkce Zdznam vzorki az do zaplnén{ paméti v niz
oscilograficky zaznamendvd méfend napéti i proudy. Pti oscilografickém zdznamu detailt
i funkei pamétového osciloskopu se soucasné vzorkuji méfend fdzovd napéti a vechny
méfené proudy se vzorkovaci rychlosti 128 vzorki za periodu. V rdmci oscilografického
zdznamu je pouzit pretrigger délky do 20 period pfed inicializaci uddlosti. Rovnéz pocet
zaznamenanych period veli¢in, tj. délka oscilografického zdznamu je SW volitelnd a zd-
visi na rozsahu alokovaného pamétového prostoru. Inicializaci zdznamu lze odvodit od
ptekrodeni stanovenych hranic kteroukoliv z méfenych veli¢in. Pouzitim funkce automa-
tického ddlkového pfenosu zmétenych dat mohou byt ndroky na pozadovany pamétovy
prostor v monitoru redikovény.

Z4znam pribéht vech méfenych veli¢in formou hodnot RMSY: definovanych standar-
dem kvality napéti m4 stanoveny pretrigger délky 1s a moznost zdznamu az 400 uddlosti.
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Pfistroj zaznamendvd rychlé zmény napéti podle normy IEC 61000-4-30 ed3. Algorit-

mus vychdzi z klouzavého méfeni 100 hodnot U . . v kazdé fizi. UZivatel pti parame-

trizaci ptistroje definuje prahovou hodnotu zmény napéti U pro zahdjen{ zdznamu

RMS1/2
a velikost hystereze pfi skondeni rychlé zmény a ndvratu do ustdleného stavu. Rychlé zmé-
ny jsou charakterizované dobou pocdtku, dobou trvdni, rozdilem napéti mezi ustdlenymi

stavy pred rychlou zménou a po ni (AU,,) a maximalnim rozdilem mezi napétim U, ,

Zéznam rychlych zmén je v uzivatelském SW mozné rozsifit o zdznam celého pribéhu
hodnot U, (.
zmény napéti rusi a dand uddlost se vyhodnocuje a uklddd jako napétovy jev.

béhem rychlé zmény a napétim ustdleného stavu pred zacdtkem rychlé zmény (AU

max

Pii prekroceni mezi napétovych jevi (0,9U a 1,1U ) se zdznam rychlé

Ochranné funkce jsou uzivatelsky nastavitelné, piiklady nastaveni jsou uvedeny v obr. 4.
Vybavenim ochranné funkce se vysle zprdva pfes rozhrani ETH nebo GSM. Rovnéz z4-
znam pribéhi fizovych napéti i proudt a napétové i proudové nesymetrie do paméti
monitoru pfi vybaven{ ochrannych funkei je jednotny.

V paméti je zaznamendno vzdy poslednich 12 uddlosti kazdého typu poruchy.

Funkce dvoustuptiové podpétové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez 1. stupné a nizsi mez 2. stupné podpéti v % U , déle se
nastavuje doba detekce 1. stupné a kratsi doba detekce 2. stupné v sekunddch. Rovnéz se
nastavi blokovdni ochrany pfi fizovém napéti niz$im, neZ je nastavend hodnota.

Pti funkei podpétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fézi prabézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou vSechna vyhodnocend napéti pod mezi podpéti. Jestlize ano,
tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamend se okamzik vybaveni, postizend féze, hod-
nota podpéti v okamziku vybaveni ochrany, ddle se zaznamendvéd priabéh RMSY2 fizo-
vych napéti a proudt. Podle po¢dte¢niho nastaveni se vysle zpréva.

Kazdé vyhodnoceni napéti nad mez{ detekce 1. stupné nuluje vyhodnocovdni doby de-
tekce uvedené féze.

Pokles napéti kterékoliv fdze pod hladinu blokace blokuje funkci dvoustupnové podpé-
tové ochrany v dané fizi.

Funkce dvoustupniové piepétové ochrany

V zaddnf{ funkce se nastavuje mez 1. stupné a mez vyssitho 2. stupné prepéti v % Un, déle
se nastavuje doba detekce 1. stupné a kratsi doba detekee 2. stupné v sekundéch. Volitelné
se nastavi vysldni zprdvy.

Pti funkei piepétové ochrany se nezdvisle pro kazdou fzi pribézné vyhodnocuje, zda
v rozsahu doby detekce jsou vSechna za sebou vyhodnocend napéti nad mezi detekce.
Jestlize ano, tak je funkce ochrany vybavena. Zaznamen4 se okamzik vybaveni, postizend
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fize, hodnota pfepéti v okamziku vybaveni ochrany, ddle se zaznamendv4 priibéh RMSY2
fizovych napéti a proudi. Podle poédte¢niho nastaveni se vysle zpréva.

Kazdé vyhodnoceni napéti pod mezi ptepéti 1. stupné nuluje vyhodnocovani doby de-
tekce uvedené féze.

Obr. 4: Ptiklady nastaveni funkci ochran a signalizace

iy Ochranné funkece = m} X
8 Dvoustupiiova podpétiova ochrana ') || @ pvoustupiiova prepétova ochrana %) || @ ochrana dle napét'ové nesymetrie 1)
Mez 1. stupné Ul<(x) [%] 70,0 Mez 1. stupné Ul>(x) [%] 115,0 Mez nesymetrie [%] 3,00
Mez 2. stupné U2<(x) [%] 30,0 Mez 2. stupné U2>(x) [%] 125,0 Blokace ochrany pfi U<(x) [%] 20,0
Blokace ochrany pfi U<(x) [%] 5.0 Doba detekce U1 [s] 3,00 Doba detekce [s] 1,00
Doba detekce U1 [s] 5,00 Doba detekce U2 [s] 0,50

Doba detekce U2 [5] 0,50

@ ochrana dle proudové nesymetrie E) @ signalizace pFerusené faze v rozvodu NN 9 @ signalizace pferudeni uzemnéni 5
Mez nesymetrie [%] 3,00 Mez poklesu I faz. [%Hm 50,00 Mez nulové slozky [%] 1,00
Blokace ochrany pfi I<(x)[%] 10,0 Blokace ochrany pii I<(x) [%] 10,00 Doba detekce [s] 1,00
Doba detekce [s] 1,00 Jstdleneny stav [s (po 0.2sec)] 20,0

Doba detekce [s] 1,00

B signalizace piepalené pojistky VN D || [ smérova ochrana )

Mez poklesu dvou napsti[%] 70,0 Mez poklesu napéti[%] 85,0
Mez nesymetrie [%] 50,00
Doba detekce [s]1 1,00
Doba zpoZdénf aktivace smér. ochrany [sec]
5,00

X Ccancel + 0K

Funkce ochrany dle napétové nesymetrie

V zaddni funkce se nastavuje mez nesymetrie u2 trojfizového napéti v %, doba detekce
v sekunddch a blokovéni ochrany pfi fizovém napéti niz$im, neZ je nastavend hodnota.
Volitelné se nastavi vysldni zpravy.

Pfi funkei ochrany dle napétové nesymetrie se pribézné vyhodnocuje nesymetrie u2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi nesy-
metrie, je funkce ochrany dle napétové nesymetrie vybavena. Zaznamend se okamzik pii-
sobeni, hodnota napétové nesymetrie v tomto Case, déle se zaznamendv4 prabéh RMSY2
fizovych napéti a proudt a podle poddte¢niho nastaveni se vysle zpréva.
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Kazdé vyhodnoceni napétové nesymetrie hodnoty niZ$f, nez je nastavend mez nuluje
dobu detekee. Pokles napéti kterékoliv faze pod mez blokace blokuje funkci ochrany.

Funkce ochrany dle proudové nesymetrie

V zaddni funkce se nastavuje mez proudové nesymetrie trojfézového proudu i2 v %, doba
detekce v sekunddch a blokovdn{ ochrany pfi fizovém proudu niz$im, nez je nastavend
hodnota. Volitelné se nastavi vysldni zprdvy. Je pfednastavena mez poklesu dvou napéti
a mez nesymetrie.

Pti funkci ochrany dle proudové nesymetrie se pribézné vyhodnocuje nesymetrie i2.
Jestlize jsou vSechny po dobu detekce vyhodnocené hodnoty nesymetrie nad mezi, je
funkce ochrany dle proudové nesymetrie vybavena. Zaznamend se okamzik ptsobenf,
hodnota proudové nesymetrie v tomto ¢ase a zaznamendvd se pribéh RMSY: fizovych
napéti a proudil. Podle pocdte¢niho nastaveni se vysle se zpréva.

Kazdé vyhodnocen{ proudové nesymetrie niz$i, nez je nastavend mez nuluje dobu detek-
ce.

Pokles proudu kterékoliv fize pod mez blokace blokuje funkci ochrany.

Funkce signalizace pietavené VN pojistky
V zaddni funkce signalizace pietavené VN pojistky transformdtoru VIN/NN se nastavuje
doba detekee v sekunddch a volitelné vysldni zprévy.

Pti funkei signalizace pretavené VN pojistky se na hladiné NN prabéiné vyhodnocuji
parametry odpovidajici pfetavené VN pojistce. Jestlize vSechny po dobu detekce vyhod-
nocené parametry odpovidaji pretavené VN pojistce, pak je funkce ochrany vybavena.
Zaznamend se okamzik vybaveni ochrany, ddle se zaznamendvd priibéh RMSY: fizovych
napéti, proudd a nesymetrie napéti a podle po¢dte¢niho nastavenf se vysle zpriva.

Kazdé vyhodnoceni, které neodpovida pietavené VN pojistce nuluje dobu detekee.

Funkce smérové ochrany

V zaddni funkce se nastavuje mez poklesu napéti v % jmenovitého napéti, mez nad-
proudu v nesprdvném sméru v % jmenovitého proudu a doba zpozdéni aktivace ochrany
v sekunddch. Volitelné se nastavi vysldn{ zprdvy.

Pti funkci smérové ochrany se pribézné vyhodnocuje smér toku proudu. Jestlize jsou
viechny po dobu zpozdéni vyhodnocené hodnoty proudu v nesprédvném (opaéném) smé-
ru, je funkce smérové ochrany vybavena. Funkce smérové ochrany je vybavena okamzité,
jestlize hodnota proudu v nesprdvném sméru pfekro¢i mez nadproudu a souc¢asné doslo
k poklesu napéti pod stanovenou mez. Funkce smérové ochrany hodnoti jednotlivé fize
oddélené, to znamend, ze porucha je signalizovdna i kdyZ je nesprdvny smér proudu jen

15



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

v jedné fdzi. Pfi vybaveni ochrany se zaznamend ¢as vybaveni, postizend féze a prib¢h
RMSY2 napéti a proudd s pretriggerem 0,5s a celkovou dobou trvdni 1,0s. Vybaveni
smérové ochrany je trvale zaznamendno i po obnoveni napdjeciho napéti.

V paméti monitoru jsou uchovdvdna data poslednich dvandcti zdznamii poruch.

4.2.1 Signalizace na panelu MEg74

Po zapnuti napdjeni pfistroje a prodlevé kontroly HW a minimdlniho nabiti interniho
zdroje zajisténého napdjeni je sprévny chod ptistroje signalizovdn pferu$ovanym svitem
LED diody RUN.
Pterusovany svit LED diody RUN m4 tyto vyznamy:
e Svit s 1 krdtkym pohasnutim (periodicky se opakuje po 2s); monitor méf{ podle
naprogramované parametrizace
* Svit se 2 krdtkymi pohasnutimi (perioda 2 s); zdznam méfenf je omezen (napt. kvili
chybné konfiguraci, kterd zpisobila, Ze v paméti uz neni volné misto na konkrétni
typ dar)
e Opakované krdtké bliknutf; monitor je naprogramovdn, zatim neméfi. Nenastal
ptedvoleny ¢as zacdtku méfeni, nebo bylo méfeni uzivatelem zastaveno.
e Stfidavy svit 1:1; vypadek napdjeni
 Trvaly svit, nebo svit s pohasnutim opakujicim se po vice nez 8s; signalizace poru-
chového stavu

 Trvalé zhasnuti; signalizace poruchy zdroje nebo vypnutého napdjent

V konektoru ETH LED diody signalizuji:
e Zelend LINK_LED, signalizuje rychlost datové linky (sviti 100 Mbit/s, nesviti
10 Mbit/s)

* Oranzova ACTIVITY_LED, svitem signalizuje datovy prenos.
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MEA

4.2.2

Zmérfena data

Vybér métenych veli¢in zdvisi na méficim zapojeni a parametrizaci méfeni. Zmétend data
se déli na data zdznamniku, data funkce elektroméru, data signdla HDO, data prabéz-

nych jevt kvality napéti, data rychlych zmén napéti a data pti jednordzovych napétovych

jevech a udélostech na proudech.

Data zdznamniku pro kazdy interval agregace a fizi (od 1's do 15 min dle parametrizace).

Fizova:

Napéti U — primér, minimum, maximum

Cinitel tvarového zkresleni napéti THD,,
Stejnosmérnd slozka napéti U

Harmonické slozky napéti U, tddu n od 1. do 63.
Proudy I ,— priimér, maximum

Cinitel tvarového zkresleni proudu THD,
Harmonické slozky proudu IHn fddu od 1. do 63.
Cinn}’r vykon — pramér, minimum, maximum

Jalovy vykon — primér, minimum, maximum
Zd4nlivy vykon — primér, minimum, maximum
Deformadni vykon — priimér, minimum, maximum
Power faktor PF a cos

Cinn)} Vykon 1.H — primér, minimum, maximum
Jalovy vykon 1.H — primér, minimum, maximum
Zdanlivy vykon 1.H — priimér, minimum, maximum
Cinnd a jalové energie E,, E,, E E E E

QC/P+’ ~QL/P+> ~QC/P- ~QL/P-

Mezifizova:

Napéti U ;- pramér, minimum, maximum

Trojfdzové:

Cinny vykon — priimér, minimum, maximum

Jalovy vykon — primér, minimum, maximum
Zd4nlivy vykon — primér, minimum, maximum
Deformadni vykon — priimér, minimum, maximum
Vykon nesymetrie — primér, minimum, maximum
Power faktor PF a cos ¢

Cinn)} vykon 1.H — pramér, minimum, maximum
Jalovy vykon 1.H — primér, minimum, maximum
Zdanlivy vykon 1.H — priimér, minimum, maximum
Vykon nesymetrie 1.H — primér, minimum, maximum
Cinnd a jalovd energie E,.E,E E E E

QC/P¥ ZQLIPY QC/P-> HQLIP-
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Data funkce elektroméru pro vyvod a kazdou fizi od za¢dtku firemniho nastaveni a od
zacdtku méfent:

- Cinnd a jalovd energie E , E , E L Eo s Eoons Egp

- Moznost vyhodnoceni energii ve % hod intervalech.

Data signdlu HDO:
- Cas zaddtku vysildn{ telegramu HDO
- Féze vyhodnocovaného telegramu HDO
- Adresn{ a povelovd ¢4st telegramu HDO
- Miniméln{ a maximélni napéti znacek telegramu HDO

- Nosn4 frekvence telegramu HDO

Data prubéznych jevt kvality trojfdzového napéti vyvodu pro interval agregace (10 min):
- Pocet hodnot frekvence v rozsahu +1%f a v rozsahu +4% az -6 %f_
- Pocet hodnot frekvence mimo rozsah +1%f a mimo rozsah +4% az -6 %f_
- Frekvence f — primér, minimum, maximum
- Nesymetrie napéti u2 a proudu i2

- Nevyvézenost napétf u0 a proudu i0

Data prabézinych jevii kvality fizovych napéti a proudti pro kazdy interval agregace
(10 min):
- Napéti — primér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
- Proudy — priimér, minimum, maximum v ¢asové a ve frekvenéni doméné
- Odchylky napéti U__, U
- FlikrP_aP
st Ie

- Cinitel tvarového zkresleni napéti THD

under

- Stejnosmérnd slozka U

- Zdikladni az 63. harmonickd napéti s podilem pfilehlych meziharmonickych
- Vycentrované podskupiny meziharmonickych napéti do fddu 63.

- Zdkladni az 63. harmonickd proudut s podilem ptilehlych meziharmonickych
- Vycentrované podskupiny meziharmonickych prouda do fddu 63.

- Napéti signdla na sitovém napéti (HDO) — pramér, maximum

- Pocet 3s intervalt vyhodnoceni napéti signdla na sitovém napéti

- DPocet 35 hodnot napéti signdlii na sitovém napéti nad stanovenou mezi
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Data rychlych zmén napéd — RVC:

Cas potitku rychlé zmény napéti

Doba trvdni rychlé zmény napéti v ms

Primérné napéti v ustdleném stavu pted RVC

Priimérné napéti v ustdleném stavu po RVC

Maximdln{ absolutni rozdil mezi U, ¢ . pfi RVC a ustdleného napéti pred RVC
Maximdlni absolutni rozdil desetiperiodového napéti U, . - pfi RVC a ustdleného
napéti pred RVC

Priibéhy napéti U a proudu I pii RVC s ¢asovym tdajem

RMS1/2 RMS1/2
Oscilogramy priibéhti napéti a proudt pii RVC s ¢asovym tdajem.

Data pti jednordzovych jevech na napétich i proudech:

Cas vzniku jevu
Doba trvéni jevu
Okamziky ptekroéni hranic preruseni, poklesii a zvySeni napéti i proudu
Zbytkové a maximdln{ hodnoty napéti, maximdalni hodnoty proudt
Priibéhy napéti U a proudu I

RMS1/2 RMS1/2

Oscilogram prubé¢ht napéti a prouda pti jednordzovém jevu

Harmonickd napéti a proudy pfi jednordzovém jevu

Naméfend data mohou byt pfendSena soucasné protokoly MODBUS RTU i TCP,
DLMS/COSEM, nebo CN EN 60870-5-104, ve formitu CSV i COMTRADE, jejichz
popis je uveden ve [5] a [6].
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5/ MERICi A KOMUNIKACNI ZAPOJENI

Blokové zapojeni vicevstupého PQ monitoru MEg74/LV pro méfeni na hladiné nn
a MEg74/MV pro méfeni na hladiné vn s bezpe¢nostni tiidou II je na obr. 5. Spole¢ny
bod monitoru je spojen se zédpornym pélem zdroje a svorkou pro pripojeni zdporného
pdlu pomocného stejnosmérného zdroje. Pres ochranné impedance jsou k nému pfipoje-
ny méfici svorky stfidavych napéti i sttedniho vodi¢e. Obvody proudovych senzori jsou
na spole¢ny bod pfipojeny ptimo. Galvanicky oddéleny zdroj rozhrani RS485 m4 spo-
le¢nou svorku komunika¢niho rozhrani oznacenu G. Oddélené vysokofrekvendni stinéni
konektorti rozhran{ ETH a USB je pfipojeno na zemnici vodi¢ PE. Toto ptipojeni k zemi
neni bezpeénostni, a proto se provede slaboproudym vodicem.

Zatimco v provedeni MEg74/LV jsou méfend napéti soucasné pouzita k trojfizovému na-
pdjeni monitoru pii respektovdni pozadavkil kategorie CATIV /300, jsou u provedeni
MEg74/MV v dusledku nizkého vykonu méficich napétovych transformdtorii, pouzity
k jednofdzovému sitovému napdjeni z jisténych obvoda CATIII/300V samostatné svor-
ky L a PEN konektoru POWER. Provedeni MEg74/LV a MEg74/MYV se lisi i jmenovi-
tou hodnotou méfenych fizovych napéti 230V a 100/V3 V. Viechny dalii &dsti monitoru
MEg74 se shoduji. Obé provedeni monitord MEg74 majf svorky pomocného zajisténého
napéjeni stejnosmérnym napétim 24V oznacené + a —, které umozni napft. dlouhodobé
zaji$téné napdjeni nebo spole¢né napdjeni pro méfici a fidici zatizeni bezpednym napé-
tim. Pomocné napdjeni se ptipojuje pfes dvojpélovy odpinaé s pojistkami 1,0 AT. Pomoc-
né napdjeni je bud plovouci nebo s uzemnénym zdpornym pélem.

Vstupy snimact proudu maji rozhrani proudovych senzora dle CSN EN IEC 61869-10
se jmenovitou hodnotou méronosného napéti 225 mV a vstupni impedanci 2 MQ, 50 pF.
Standardizovany konektor RJ45 s osmi kontakty je vyuzit pro pfipojeni trojice proudo-
vych senzort stejného typu trojfézové méfeného bodu, coz minimalizuje pozadavky na
pocet konektor, zjednodusuje instalaci a snizuje riziko chybného zapojeni.

Ptiklady pfipojeni trojic proudovych senzori vicevstupého PQ monitoru MEg74/LV
v trafostanici jsou na obr.6. Méfend napéti jsou pfipojena pfes trojpédlovy pojistkovy
odpinac s pojistkami 10x38gG 1,0 A. Na prvn{ vstup snimaci proudu I1-13 jsou v na-
kresleném ptikladé, ptes pfevodnik CT 25A /225 mV ptipojeny sekunddrni obvody prou-
dovych méficich transformdtori se jmenovitym proudem 5A. Vstup [1-13 méf{ neptimo
fizové nn proudy vykonového transformdtoru TRvn/nn. Pfes vstup A monitoru jsou pro-
stfednictvim trojice toroidtt 3TORv/225 mV méfeny fizové proudy 1. vyvodu nn. Maxi-
méln{ pramér fézovych vodica u toroidtt TORv je 15 mm a maximdlni proud 50A. Pro
méfeni fdzovych proudu 2. vyvodu nn jsou jako ptiklad pouzity nizkovykonové proudo-
vé transformdtory s délenym jadrem typu LCT 36 s okénkem 36 x 36 mm a maximalnim
proudem 600 A. V tomto ptipadé je nutné zvysit bezpecnost instalace napt. pouzitim pro
trafostanici potfebné dimenzované izolace.
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Jako ptiklad ptimého méfeni fézovych proudt 3. vyvodu nn jsou pouzity ohebné snima-
¢e AMOSm s délkou smycky 15cm a maximédlni hodnotou proudu 1000A. Tento typ
senzoru je vhodné pouzit pfi potfebé méfeni s komplikovanym nebo obtizné ptistupnym
uspofdddnim fizovych vodi¢a.

Na 4. vyvodu jsou k pfimému méfen{ fdzovych proudii pouzity proudové méfici transfor-
mitory s délenym jddrem MTPD.51, které maji okénko 52 x 33 mm a maximdlni proud
1000 A. Diky konstrukci spliiuje tento typ senzoru pozadavky CATIV/300V, takze jej
lze instalovat i pfimo na zivé ¢dsti.

V nn skiinich s pojistkovymi nebo odpinacovymi listami Ize k méfen{ fizovych proudu
pouzit méfici lisStu MEgML73 s vystupnim signdlem 225 mV. Lze ji instalovat i dodate¢-
né do jiz provozovanych nn skfini. Maximdlni méfeny proud je 630 A, pfi¢emz métici
lista je pro svou konstrukei ur¢ena k dlouhodobému a bezpe¢nému méteni po celou dobu
provozovan{ nn skfiné.

Na vstupy snimaét proudu F az K monitoru Ize postupné, dle rozvoje nn sité ptipojovat
proudové senzory se standardnim napétim 225 mV. Pfi pouzit{ trojic proudovych senzorii
s roztrojenim, obsahujicim pamét s korek¢nimi konstantami senzori je zajisténa defino-
vand pfesnost méfeni bez potfeby dodate¢né kalibrace senzorii a monitoru.

Ptiklad zapojeni vicevstupého PQ monitoru MEg74/MV ve vn stanici s kompenzovanou
vn siti, je uveden na obr. 7. Méfend napéti fizi L1, L2 a L3 jsou pfes méfici napétové
transformdtory a trojpélovy pojistkovy odpina¢ s pojistkami 0,5 A privedena na napétové
vstupy U1, U2 a U3 monitoru. Propojené svorky N a < jsou pfipojeny na zem vn stanice.

Na vstup snimactit proudu 11-I3 monitoru se dle potieby pfipoji pres pfevodnik CT
sekunddrni méfici nebo ochranné obvody instalovanych méficich proudovych trans-
formétort méfeného vykonového transformdtoru. Pti potiebé zdznamu pribéha nad-
proudt a zkratd se pouziji ochrannd vinuti proudovych transformdrort a prevodnik
CT25A/225mV. Lze zde rovnéz pouzit toroidy TORm/225mV nebo nizkovykonové
senzory LCT10/225 mV. Pfi potiebé piesného méfeni fizovych vykonu a energif vyko-
nového transformdtoru by se pfevodnik 5A/225mV zapojil do proudovych obvodt mé-
ficich vinuti proudovych méficich transformdtorii podobné jak je zobrazeno pti méfeni
1. vyvodu vn.

Proudy 2. vyvodu vn se na ptiklad méfi nepfimo malymi toroidy 3TORm/225 mV, které
jsou zapojeny v sekunddrnich obvodech proudovych transformdtort tohoto vn vyvodu.
Pouzitd trojice senzortt 3TORm/225mV je se vstupem B monitoru propojena pomoci
stinéného Patch kabelu pottebné délky.

Proudy 3. vyvodu vn jsou v obr. 7 méfeny nizkovykonovymi proudovymi senzory s déle-
nym jédrem typu LCT a proudy 4. vyvodu vn ohebnymi snimaci typu AMOSm. Na dal-
$1 vstupy snimacti proudu E az K monitoru MEg74/MYV lze ptipojit dalsi trojice méficich
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proudovych senzorti dalsich vyvodi vn opatfenych napétové dimenzovanymi méficimi
proudovymi transformdtory. Pfi instalaci snimacich ¢4sti trojic proudovych senzori je
nutné respektovat jejich oznaceni I1, 12 a I3 a smér toku méteného proudu.

Ptiklad zapojeni mistni komunikace mezi méficim a fidicim systémem a skupinou moni-
tord pomoci rozhrani RS485 je na obr. 8. V rdmci jednoho rozhrani RS485 s protokolem
MODBUS RTU lze komunikovat az se 30 zafizenimi. Mezi svorky A a B posledniho
v linii zapojeného piistroje s rozhranim RS485 je nutné zapojit zakonc¢ovaci odpor 120 Q.

Obr. 9 ukazuje ptipojeni antény GPS pro ¢asovou synchronizaci a antény GSM pro dél-
kovou komunikaci k monitoru MEg74. Anténa GPS musi pro synchronizaci ¢asu navdzat
spojeni alespon se tiemi satelity. V pfipadé potieby se pouzije 10 m dlouhy prodluzovaci
kabel GPS s ptidavnou izolaci délky 2,5 m na konci s konektorem zapojenym do monito-
ru. Pro GSM komunikaci v prostfedi trafostanice CATIV lze pouzit k pfipojeni antény
bezpe¢ny GSM prodluzovaci kabel délky 2,5m a v prostiedi bezpe¢ném prodluzovaci
GSM kabel délky az 10 m.

Na obr. 9 je zobrazeno i pfipojeni vicevstupého monitoru MEg74 k siti Ethernet pfes
konektor RJ45. I v tomto ptipadé, je-li instalace v nebezpe¢ném prostredi, lze dodat bez-
pe¢ny ETH prodluzovaci kabel délky 2,5 m.

Na obr. 10 je piiklad vyuziti rozhrani ETH s konektorem RJ45 pro ddlkovy pfenos dat
vice nez jednoho vicevstupého monitoru MEg74 pfi pouZiti jednotky Switch.

Obr. 11 ukazuje vyuziti vicevstupého PQ monitoru MEg74 s komunika¢nim jidrem
ARM a transparentnim kandlem k zabezpecenému obousmérnému pfenosu dat mezi
datovym koncentritorem elektromérti v DTS a centrdlni I'T technologii distribué¢ni spo-
le¢nosti. Zde se vyuzivd funkei IPsec systému Linux k pfenosu dat GSM siti.
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Obr. 5: Blokové zapojeni monitoru MEg74/LV a pfipojenych proudovych senzort.
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Obr. 6: Ptiklad zapojeni vicevstupého PQ monitoruMEg74/LV v trafostanici
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Obr. 7: Ptiklad zapojeni vicevstupého PQ monitoruMEg74/MV v trafostanici
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6/

BEZPECNOSTNi INFORMACE

Témto informacim je nutné vénovat maximdlni pozornost.

ﬁ Varovén{ upozoriiuje na skutecnosti, které predstavuji bezpe¢nostni rizika pro ob-

sluhu.

A Upozornéni uvddéji podminky a skutenosti, které mohou poskodit monitor

MEg74.

A Varovani

Pozor, obsluha providéjici instalaci soupravy vicevstupého PQ monitoru
MEg74 do obvodii a prostor s Zivymi ¢4stmi musi byt vybavena a pfi instalaci
musi pouZivat osobni ochranné pomiicky a dalsi bezpecnostni prostiedky.

Pouziti vicevstupého PQ monitoru MEg74 zptisobem, pro néjz neni vyrobcem
urcen, miize byt ochrana poskytovand monitorem MEg74 narusena.

Obsluha provddéjici instalaci pfistroje a jeho piisludenstvi musi mit kvalifikaci pro
préci pod a v blizkosti nebezpe¢nych napéti. Rovnéz musi byt vyskolena pro poskyt-
nut{ prvni pomoci.

Obsluhu monitoru mohou provddét pouze kvalifikované osoby.

Udrzbu a opravy monitortt smi provddét pouze vyrobce nebo jim vyskolené servisni
organizace.

A Upozornéni

Vyznam symbolii pouzitych v uZivatelské pfirucce a v popisech vicevstupého PQ moni-

toru

MEg74:

ﬁ Pozndmka v dokumentaci / Vystraha, riziko nebezpedi

A Vystraha, riziko Grazu elektrickym proudem

CAT Kategorie piepéti nebo métici kategorie, charakeerizujici stav pfechodné-
ho prepéti.

CATIV  jeinstalace v DTS na hladiné nn s napétim do 300 V.

300V

CATIIl  je instalace v ¢dstech sitovych obvodii s napétim do 300V.

300V

Iﬁl Bezpecnostni tiida II, dvojitd nebo zesilend izolace
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@ Nenasazovat okolo neizolovanych nebezpeénych Zivych vodica, keeré mo-
hou zptisobit traz elektrickym proudem, popéleni nebo obloukovy vyboj

IPkod  Stupen ochrany krytem
ﬁ Vyrobek je uréen k recyklaci a pro sbérnd mista

c € Prohldsen{ o shodé — Evropské spolecenstvi

Vysokofrekvenéni uzemnéni

7/ INSTALACE MONITORU

A Napdjeci a méfici napétové obvody se zapojuji ve stavu bez napéti.

Obvody kategorie méteni a piepéti CATIV/300V monitoru lze instalovat ve zdrojich
sitové instalace, tj. i v trafostanicich s maximdlnim fizovym napétim 300V, a sdruze-
nym napétim do 510V_..

Obvody kategorie méfeni a piepéti CATIII/300V monitoru lze instalovat v ¢4stech
sitovych rozvodii budov s maximéalnim fézovym napétim 300V, a sdruZenym napétim

do 510V_..
str
ﬁ Vstupy snimaci proudu nejsou uréeny k pfimému méfeni proudi. Pfipojuji se na
vystupy trojic proudovych senzorti, které musi spliiovat pozadavky bezpecnosti

v misté instalace. Proudové senzory se zapojuji pfi vypnutém stavu nebo pfi zkra-
tovanych sekunddrnich vinutich ptistrojovych proudovych transformdtort.

ﬁ Pti zapojovani patch kabelt s trojicemi proudovych senzori je nutné dbét zvysené
pozornosti na ziménu s komunika¢nim konektorem ETH.

ﬁ Instalaci monitoru MEg74 smi provddét pouze kvalifikované osoby vybavené pro-
sttedky osobni ochrany proti trazu elektrickym proudem vyskolené pro poskyt-
nuti prvni pomoci.

Z divodu potlaceni vf ruseni je tfeba vidy uzemnit kontakt oznaceny <.
Na referenéni napétovy vstup Ul musi byt vzdy pfivedeno méfené napéti.

1. Vicevstupy PQ monitor MEg74 opatieny zdmky s pruzinami 16 dle obr.2, se in-
staluje na vodorovné umisténou DIN listu TS 35. Monitor se hornf stranou zdmku
s pruzinami shora nasadi na DIN liStu a pfitladi se k DIN listé. P¥i demontdzi se
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mus{ opét monitor stlacit doli a vyklopenim jeho spodni strany dopfedu a nahoru
se z DIN liSty uvolni.

Monitor je opatien dvéma zdmky a to na své horni i zadni strané. To umoziiuje jeho
montdZ s ¢elnim panelem ve dvou rovindch. Instalace s ¢elnim panelem ve svislé
roviné a pfilehlou bo¢ni stranou s konektory smérem dolii, tak se zvysi odolnost
proti stékajici vodé. Pti pouziti zdmku na horni strané monitoru bude ¢elni panel
v roviné vodorovné a strana s konektory bude v roviné svislé s lepsim piistupem ke
konektoraim.

. Napétové svorky Ul, U2, U3 pétipélového konektoru se pfipojuji ptes trojpdlovy

odpinaci prvek na fizové vodic¢e L1, L2, L3.

U provedeni MEg74/LV se pouzije trojpSlovy odpinal s valcovymi pojistkami 1,0 A
o rozmérech 10 x 38 mm.

U provedeni MEg74/MV se pouzije odpina¢ s trubickovymi pojistkami 0,5A o roz-
mérech 5x25 mm.

Svorka N pétipélového konektoru MEg74/LV se pripoji na stfedni vodic.

Svorka vf uzemnéni & pétipdlového konektoru se ptipojuje vzdy na zem. V nn siti
typu TN-C na vodi¢ PEN a v nn siti typu TN-S na vodi¢ PE.

. U proveden{ monitoru MEg74/MV instalovaného ve vn stanici se svorka L sitového

napdjeni POWER pfipoji k fizi nn sité pfes jednopélovy odpina¢ s pomalou po-
jistkou 1,0AT. Svorka PEN sitového napdjeni POWER monitoru MEg74/MV se
ptipoji pfimo na vodi¢ PEN sité.

. 'V piipadé potieby dlouhodobého zajisténého napdjeni monitoru MEg74 obou pro-

vedeni se poutZije zajiStény stejnosmérny zdroj s napétim 24V, ktery se pfes dvoj-
polovy pojistkovy odpinac s vdlcovymi pojistkami 5 x 20 mm se jmenovitou hodno-
tou 1,0 A ptipoji ke svorkdm + a — dvojsvorky AUX. Kladny pél zdroje zajisténého
napdjeni se pripoji na svorku + a zdporny pdl zdroje na svorku — monitoru. Zdroj
zajisténého napdjeni je bud plovouci nebo m4 uzemnénu zdpornou svorku.

. Dle konstrukee vodi¢ti s méfenymi trojfdzovymi proudy se vybere vhodné provede-

ni trojic proudovych senzori nebo prevodnikii:
- toroidy 3TORv/225 mV, 3TORm/225 mV
-proudové senzory 3LTC10/225mV, 3LTC16/225mV, 3LTC24/225mV,
3LTC36/225 mV
- ohebné senzory 3AMOSm/225 mV
- proudové transformdtory 3MTPD.51/225 mV
- méfici listy MEgML73/225 mV
- ptevodniky CT25A/225mV
- pfevodniky CT5A/225mV.
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6. Snimaci ¢4sti 11, 12 a I3 vybranych trojic proudovych senzorii se v pozadovaném

10.

11.

12.

13.

misté instaluji na fizové vodice L1, L2 a L3 méfeného vyvodu. Pfi vybéru mista
instalace je nutné, podle typu senzorii respektovat bezpe¢né vzdusné i povrchové
vzddlenosti od zivych ¢4sti. Postupem uvedenym v kap. 14 se zajisti jejich poloha na
vodicdich s méfenymi proudy.

. Roztrojeni trojic proudovych senzort se pfipevni v bezpe¢né vzdusné i povrchové

vzddlenosti od Zivych ¢4sti.

. Podle instala¢ni vzddlenosti mezi roztrojenim trojice proudovych senzort a zvole-

nym vstupem snimacd proudu se vybere délka stinéného Patch kabelu, kterym se
propoji proudové senzory a vicevstupy PQ monitor MEg74. Bezpe¢nd vzddlenost
Patch kabelu od zivych ¢dsti se zajisti vdzacimi pdsky nebo jinymi prosttedky.

. Zapojen{ mistn{ komunikace mezi méficim a f{dicim systémem a skupinou moni-

tord pomoci rozhran{ RS485 je na obr. 8. V rdmci jednoho rozhrani RS485 s pro-
tokolem MODBUS TCP lze komunikovat az se 30 zaf{zenimi. Mezi svorky A a B
posledniho v linii zapojeného pfistroje s rozhranim RS485 je nutné zapojit zakon-
¢ovaci odpor 120 Q2.

Obr. 9 ukazuje pfipojeni antény GPS pro ¢asovou synchronizaci a antény GSM pro
ddlkovou komunikaci k monitoru MEg74. Anténa GPS mus{ mit pro synchronizaci
¢asu dostupné alespori tii satelity. V ptipadé potieby se pouzije 10 m dlouhy prodlu-
zovaci kabel GPS s pfidavnou izolaci délky 2,5 m na konci s konektorem. Pro GSM
komunikaci v prostfedi trafostanice CATTV lze pouzit k pfipojeni antény bezpe¢ny
GSM prodluzovaci kabel délky 2,5 m a v prostiedi bezpe¢ném standardni prodluzo-
vaci GSM kabel do délky 10 m.

Na obr. 9 je pfipojeni vicevstupého monitoru MEg74 k siti Ethernet pfes konektor
ETH typu RJ45. I v tomto piipadé, je-li instalace v nebezpe¢ném prosttedi, lze do-
dat bezpe¢ny ETH prodluzovaci kabel délky 2,5 m.

Na obr. 10 je ptiklad vyuziti rozhran{ ETH s konektorem RJ45 pro ddlkovy pfenos
dat vice nez jednoho vicevstupého monitoru MEg74 pies jednotku Switch.

Obr. 11 ukazuje vyuziti vicevstupého monitoru MEg74 s komunika¢nim jédrem
ARM a transparentnim kandlem se zabezpecenym obousmérnym pfenosem dat
funkeci [Psec systému Linux pro pfenos dat GSM siti mezi datovym koncentrdtorem
elektromeérti v DTS a centrdlni I'T technologii distribu¢ni spole¢nosti.
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Obr. 8: Komunikace monitort MEg74 ptes rozhrani RS485
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Obr. 9: Ptipojeni antén GPS a GSM a zapojeni monitoru MEg74 do sité Ethernet

GSM GPS
komunikace synchronizace

12345678

Konektor RJ45 - ETH
Signél TX+ je na pinu 1
Signal TX- je na pinu 2
Signal RX+ je na pinu 3
Signal RX- je na pinu 6
Piny 4,5,7,8 nepouzity
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Obr. 10: Komunikace monitord MEg74 pfes rozhrani ETH a jednotku Switch.

Obr. 11: Pfenos dat a ¢asovd synchronizace vzddlenych elektromért pfes transparentni

kandl GSM komunikace monitoru MEg74

GSM GPS
komunikace synchronizace

Datovy
koncentrator

L ——— ] i

31



Mﬁ Méfici Energetické Apardty

8/ ZAPNUTIi MONITORU, PRiIPRAVA K MERENI

1. Po zapnuti kteréhokoliv z napdjecich napéti vicevstupého PQ monitoru MEg74 se
se zpozdénim cca 2, potfebnym k rozbéhu zdroje a kontrole spravné funkee jed-
notlivych blokd monitoru, rozblikd LED dioda RUN. Charakter blikdni je uréen
pfedchozim naprogramovdnim monitoru. Trvaly svit nebo trvalé zhasnuti diody
RUN znamen4 poruchovy stav monitoru nebo napdjen.

Systém LINUX je nastartovdn za cca 2 minuty po pfipojeni napdjeciho napéti.

2. V kontrolnim poditadi se otevie program PQ_MEg. Jeho sprdvny start vyjadiuje
zobrazen{ hlavniho okna s li§tou dle obr. 12, na které se zvol{ komunikace USB.
Podrobny popis programu PQ_MEg je na www.e-mega.cz/DL.

Obr. 12: Start programu PQ_MEg

iy Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 37, 38, 39, 44, 45, 74) = o X
| S Nastaveni Meiidlo StaZeni Mista ouss pfistro] (@) q i
[ MEg Jat méreni |O TcPIp Set | A

M
v.2411120

3. Komunika¢nim kabelem USBmini se propoji kontrolni{ po¢ita¢ s monitorem
MEg74. V hlavnim okné se zobrazi informace o verzi SW a FW. V listé¢ hlavniho

’

okna se zobrazi typ a vyrobni ¢islo pfipojeného monitoru, viz obr. 13.

Obr. 13: Potvrzeni komunikace rozhranim USB mezi monitorem MEg74 a kontrolnim

v
po cltacem

v Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 38, 37, 39,44, 45, 74) - o x

B StE | Nastavens = Stazeni’ Mista Pm e O e ;

| MEg Méfidlo C ™ dar méfeni  |O PP sor | 4 v11.48 SN 00002 (d:)

M
v 241150

Verze SW 24.11.5.0

Platny FW pro tento pfistroj 11.48
file is missing

)

e i e

4. 'V hlavni listé se dle obr. 14 zvoli funkce Méfidlo. Ta ve zobrazeni Samples ukazuje
velikosti pfipojovanych fizovych napéti a fizovych proudu.
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Obr. 14: Ptipojeni méfenych napéti a prouda

iy Power Quality Moniter ([MEg] 35+, 38, 37, 39, 44, 45,74) - o x
b 2 | Nastaveni StaZeni Mista |OUSB ez (\ [T 200 (1)) q i
- Mg el C " tar méfeni O 1o e | Gaviissnoooma) - A
=
Jaritas RMS+Energ. Samples  Test @ @ |
L I big 1 | Energie
Cas monitoru
11.11.2024 13:20:16 L (A 12) Lz (A 23) L (A 31)
f[Hz] 49,973 Uy [v] 238,40 238,78 238,98
Interval m&feni vA[vj 0,40 0,26 0,58
O Rychly PInst 0,00/7,26 0,00/8192,00 0,00/7,24
O StFedni * & *
O Pomaly I[A] 379,4290 3657140  377,1430
PlkW] 1,786 1,088 0,851
Poget bodil v grafu: Q@ [kVAr] 0,000 0,000 0,000 Vnitini teplota 42,8 °C
300 s ‘
239,
= h A —
ana 1 | " M f / ] i
a A Al b I T i
200, o I SIS o e L i
B8 A=A % i A N YN AW 4P ] f
2o VLY P T A N A
S [ LAVALRAAT/R v f
237, 1 /‘V
2376
2374
237,2
13:16:15 13:16:30 13:16:45 135:1 6:1513:18:30 13:18:45 13:19:00 13:19:15 13:19:30 13:19:45 13:20:00 13:20:15
396,8
el I I I I 1]
384 1 | Bt ' Ly | Ll | [l
L AT LY P 1) Ay
oL R LSRRI AP
L2 bt T A P YO A AL PR AR
< 3584 LYY P VY FRVZREV R W 91TV T AR I
P2 { ¥ ¥ T4 LA LA 1A 1L
345,6 A H
339,2 i
332,8 V
3264
320
13:116:15 13:16:30 13:16:45 13:17:00 13:17:15 13:17:30 13:17:4% 13:15:00 13:15:15 13:15:30 13:15:45 13:19:00 13:19:15 13:19:30 13:119:45 13:20:00 13:20:15

5. Kontrolu sprévného sméru zapojeni proudd, sprdvného sméru toceni fdzovych napé-
tf a sprdvného ptifazeni fdzovych proudi k fdzovym napétim lze uskute¢nit aktivaci
tla¢itka Test. Ptiklad sprévného testu je vidét na obr. 15.

Obr. 15: Kontrola sprévného pfipojeni méfenych napéti a proudii

Podminky testd: L1 12 13
Napiti > 80% Ujm & 00,2 1003 1003
Uhel vektoru napéti +10° &4 00 1201 1198
Proud vatsi nez 5% Iim &1 196 58 17,6
Testy zapojeni: 1 12 13
Smér toieni napiti &y Levorodivé

Cos > 0,85 4] 02 0@ 0
Smér toku P Kladrry P+ B+ P+
Celkovy vysledek &4 !
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he Po spusténi programu pfi zapojeném pfistroji nebo po pfipojeni anté-
g

vence cca po 5 s, moznost hleddni optimdlniho mista pro anténu).

=== ny se zobrazuje intenzita signdlu pfimo na tlacitku (obnovovaci frek-

Aktivaci piktogramu ¢j. kliknutim na piktogram se zobrazi informace o intenzité
signdlu GSM sité v misté instalace antény viz obr. 16.

Obr. 16: Zobrazeni intenzity signdlu sit¢ GSM v misté instalace antény

S
iy Power Quality Monitor (IMEg] 35+, 38, 37, 39, 44, 45,74) - o x
| Sl Nastaveni Mevidio StaZeni Mista |Ouss e )| METESIvSOE

- MEg dat méfeni  |O Termp Ser | @4 v11.48 SN 00002 (d:)

M
iies RMS +Energ. samples | Test| @ @

Po cca 2 minutdch pfipojeni antény systému GPS instalované v misté
s pfimou viditelnosti na oblohu se zvyrazni piktogram GPS systému. Po jeho aktiva-
ci se v novém okné zobrazi pocet pfijimanych satelitli, pozice instalace monitoru
a okamzik posledn{ synchronizace ¢asu monitoru.

8. DPriklad pfipojovdn{ a parametrizace proudovych senzort pfipojenych na vstupy vi-
cevstupého PQ monitoru MEg74 je na obr. 17.

Obr. 17: Ptiklad ptipojeni proudovych senzorti na MEg74

| ey SetCur74 - [m] x |

MEéfici transf. Snima¢ |
| Vstupy: Vyvod: (pFevod[AT) Nazev rozsah
1113 Start v @600 I/ MT 0.5 5
11-I3 A Vyvod A ™ @] By sensor Amos Short 200
1-13B M ] By sensor Not connected
n-c| ™ @] By sensor Not connected
I-I13D M O By sensor Not connected
| 1 I3E - O By sensor Not connected
IM-I3F M (] By sensor Not connected
1-13G M (] By sensor Not connected
1-I3H M m] By sensor Not connected
11131 M O By sensor Not connected
11-13] M O By sensor Not connected
1-I3K M O By sensor Not connected |
|
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9/ UDRZBA

Upozornéni
- Opravy vicevstupého PQ monitoru MEg74 v pribéhu zdruéni doby mohou pro-
vidét pouze vyskolené a kvalifikované osoby vyrobce nebo servisnich organizaci
vyrobce.
- Monitor se nesmi vystavovat ptsobeni chemik4lif
- Pfeprava monitoru je mozn4 jen v origindlnich, vyrobcem dodanych transportnich
obalech
Pti fddném pouzivani v souladu s timto nédvodem nevyzaduje monitor Zddnou specidlni
Udrzbu. Pouze pii znedisténi je vhodné piistroj peclivé ocistit vihkou textilii bez pouziti
disticich prostfedka.
Baterie
V monitoru jsou pouzity:
- lithiov4 baterie typ CR2032 pro obvod redlného casu,

- superkapacitory s deklarovanou Zivotnosti 10 let.
Pojistky

K jisténi viech tff méficich napétovych vstupt, keeré v monitoru MEg74/LV jsou soucas-
né napéjecimi, se pouziji valcové pojistky 10x38gG 1,0 A.

K jisténi vSech tf{ méficich napétovych vstupli monitoru MEg74/MV se pouziji vdlcové
pojistky 5x25mm, 0,5A. Pro jednofdzové sitové napdjeni monitoru na svorkich PO-

WER, je pouzita vdlcovd pomald pojistka 5x25, 1,0AT.

K jisténi pomocného zélozniho stejnosmérného napdjeni AUX jsou pouzity valcové po-
jistky 5x25, 1,0AT.

10/ LIKVIDACE

Po ukonceni uzivdni soupravy vicevstupého PQ monitoru MEg74 je nutné jej véetné pti-

sluenstvi nechat recyklovat ve sbérndch odpadu dle pravidel nakldddni s elektronickym

odpadem.
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11/ ZARUKA

Na vicevstupy PQ monitor MEg74 a jeho ptislusenstvi je poskytovdna zdruka po dobu 24
mésict ode dne prodeje, nejdéle vsak 30 mésicti po vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé
v této lhuté prokazatelné vadnou konstrukei, vadnym provedenim nebo nevhodnym ma-
teridlem budou bezplatné opraveny vyrobcem.

V z4ru¢ni dobé neni dovoleno monitor MEg74 otevirat.

Ziruka zanikd, provede-li uZivatel na monitoru MEg74 nedovolené tpravy nebo zmény,
zapoji-li jej nespravné nebo byl-li provozovdn v rozporu s technickymi podminkami.
Z4vady na monitoru MEg74 vzniklé béhem z4drué¢ni lhirty reklamuje uZivatel u vyrobce.

Souddsti reklamovaného monitoru je zdru¢ni list.

Vyrobce nenese v Zddném pripadé odpovédnost za ndsledné skody zptisobené uzivdnim
monitoru MEg74. Z této zdruky neplyne v zddném ptipadé odpovédnost vyrobee, kterd
by pfesdhla cenu monitoru MEg74.

12/ OBJEDNAVANI

Vicevstupy PQ monitor MEg74 obou provedeni obsahuje:
— zdkladn{ jednotku
— 1 ks komunika¢ni kabel USBmini délky 1,5m
— 1 ks zdsuvka pro nano SIM kartu 115 S-ACAL1
Na napétovych a v§ech vstupech snimadi proudu monitoru MEg74 je realizovdna:
- funkce W0, Zdznamnik
- funkce W2, Napétové jevy a uddlosti na proudech

funkce W3, Ctyf kvadrantovy ¢inny a jalovy elektromér
- funkce W4, Oscilografické métfeni

Na napétovych vstupech a trojfizovém vstupu I1-13 je navic realizovdna

- funkce W1, Kvalita napéti ve tfidé S

Volitelné piisluSenstvi monitoru MEg74:
- Trojice toroidtt 3TORV/50A/225mV, 1=15cm
- Trojice toroidi 3TORm/5A/225mV, I=15cm

- Trojice nizko vykonovych proud. transformétort s délenym jiddrem

3LCT10/5A/225mV, I=15cm
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Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT10/20A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem
3LCT10/60A/225mV, l=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT10/75A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformétorii s délenym jéddrem

3LCT16/100A/225mV, I=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtort s délenym jédrem

3LCT16/120A/225mV, I=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT16/200A/225mV, |=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jéddrem

3LCT24/100A/225mV, [=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem
3LCT24/200A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT24/400A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT36/300A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem

3LCT36/400A/225mV, 1=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem
3LCT36/500 A/225mV, I=15cm

Trojice nizko vykonovych proud. transformdtorti s délenym jédrem
3LCT36/600A/225mV, 1=15cm

Trojice ohebnych snima¢d 3AMOSm/100A/225mV, 1=15cm
Trojice ohebnych snimaca 3AMOSm/300A/225mV, [=15cm
Trojice ohebnych snima¢a 3AMOSmM/1000A/225mV, 1= 15cm

Trojice proudovych transformdtora s délenym jddrem
3MTPD.51/400A/225 mV, 1=25cm

Trojice proudovych transformdtort s délenym jadrem
3MTPD.51/600A/225 mV, =25 cm

Trojice proudovych transformdtort s délenym jddrem

3MTPD.51/1000A/225mV, 1=25 cm

Méfici lista MEgML73/250 A/225 mV
Meéfici lista MEgML73/400 A/225 mV
Meéfici lista MEgML73/630 A/225 mV
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Pievodnik CT25A/225 mV
- Pfevodnik CT5A/225mV
- funkce W5, Vyhodnoceni telegramia HDO
- funkce W6, Méfeni rychlé ¢inné energie
- funkce W7, Smérova ochrana
- funkce W8, Dvoustupriovd podpétovd a prepétovd ochrana
- funkce W9, Ochrana dle napétové a proudové nesymetrie
- funkce W10, Signalizace pfetavené vn pojistky
- Trojice tchytek transformdtoru MTPD.51 s vdzacimi paskami
- Trojice tchyti snimace AMOSm na pfipojnici 10 mm
- Trojice tchyti snimace AMOSm na piipojnici 5mm
- Modul GPS ¢asové synchronizace
- Modul GSM délkové komunikace
- LTE/GPS PUCK, anténa montdzni AO-AKOM-36SS/MEgA
- GPS PUCK, anténa montazni GPS PUCK AP-AGPS-36/MEgA
- LTE prut, anténa prutovd LTE AO-ALTE-G124S/MEgA
- GPS anténa magnetickd GPS AP-A20C-M5RA/MEgA
- Prodluzovaci kabel GPS/10 m" se zesilenou izolaci v délce 2,5 m"
- ProdluZovaci kabel GSM /10 m se zesilenou izolaci v délce2,5 m"
- Prodluzovaci kabel ETH bezpec¢ny/2,5 m?
- Kabel USB OTG AF na mini-BM, 15 c¢m pro pfipojeni flash disku

Y Po odsouhlasenf Ize dodat i jinou délku

Na zvl4stn{ objedndvku Ize po dohodé dodat uvedené trojice proudovych senzori s jinou
hodnotou jmenovitého proudu, jinou délkou ptipojeni I CAT IV/300 V snimaci, nebo i
jinymi typy senzorfi.
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13/ TECHNICKE PARAMETRY

Obecné informace
Vicevstupy PQ monitor MEg74 je dle CSN EN 62586-1 ed. 2 klasifikovin PQI-S-FI1-H.

Vyvoj monitoru je v souladu se standardy CSN 1SO 9001, CSN ISO 14001:2005, CSN
OHSAS 18001:2008, CSN ISO/IEC 27001:2014.

Pracovni podminky

Pracovnf teplota: -20°Caz +55°C

Doba ustélent: 10 minut po zapnut
Relativni vlhkost: 5% az 95 %, bez kondenzace
Nadmorskd vyska: do 2000 m

Konstrukéni ddaje

Rozméry: 240x80x 80 mm
(240x 89 x 100,7 mm, zasunuté konektory a DIN)
Hmotnost: 0,75kg
Méticf kategorie: CATIV300V
dle CSNENIEC 61010-2-030:2021, MEg74/1LV
CATIII300V
dle CSNENIEC 61010-2-030:2021, MEg74/MV
Bezpelnostni tifda: 11, zesilend izolace
Kryti: P22
Pouziti: vnitfn{
Stupen znedisténi: 2
Napdjeni vstupy
Rozsah fidzového napéti: 150V, az 300V ., méfici vstupy Ul, U2, U3, MEg74/LV
190V, az 260V, svorky L a PEN konektoru POWER,
MEg74/MV

Ptikon po dobitf supercap: 6,0 W z AUX s 24Vss nebo 16,0 VA (80 mA) z 230 Vi
Ptikon s dobijenim

supercap: 8,0 W z AUX nebo 21,0VA 2 230V,
Kmitocet: 50Hz+15%

Interni zaji$téné napdjeni: 35s pfi nabitych superkapacitorech, doba nabiti 5 min
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Jisténi
MEg74/LV, vstupy U1, U2, U3: 3 ks vélcovd pojistka 10x38gG 1,0A

MEg74/MV, vstupy U1, U2, U3: 3 ks vdlcovd pojistka 5x25mm,0,5A
svorka L - POWER: 1 ks vdlcovd pomald pojistka 5x25,1,0AT

Z4lozni napdjeni AUX: 2 ks vilcovd pomald pojistka 5x25,1,0AT.

Meéf¥ici charakteristiky

A/D konvertor: 16 bit

Vzorkovaci frekvence: 256 vzorki za periodu

Antialiasing filer: digitdIn{ filer typu FIR

Fazovy zdvés fizen priichodem zdkladni harmonické napéti Ul nulou
Agrega¢ni intervaly: funkce kvalita — dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3

funkce zdznamnik — od 1s do % hod
Synchronizace agregace:  dle standardu EN 61000-4-30, ed. 3, tfida A

Casovd zdkladna: +1s za 24 hod pii provozni teploté bez externi synchronizace
+1 ms pfi provozni teploté a funkei GPS
k ¢asové synchronizaci lze pouzit rozhrani ETH

Kapacita datové paméti: 512 MB, kruhovd organizace pro jednotlivé funkce

Napétové vstupy Ul, U2 a U3

Hladina nn, MEg74/1LV vn, MEg74/MV
Jmenovitd fizovd napéci U, P-N: 230V, 100/43 Vi
Jmenovitd sdruzend napéti U , P-P: 400V . 100V,

Maximélni napéti, P-N: 300V pro CATIV 300 Vi pro CATIII

Méfici rozsah napéti, P-N, tf. S: 0,2V az350V . 0,1V az 100V
Nejistota méfeni napéti, P-N, tf. S:
+0,2%U_+0,3%M.H., f=50 Hz
+0,2% U +0,3%M.H., f=50Hz

Zména udaje s teplotou: 0,05%U /10K 0,05%U /10K
Vstupni odpor napétovych vstupi: 2,4 MQ 1,2MQ

Napétové a stfedni vstup jsou od spole¢ného vodi¢e monitoru oddéleny bezpe¢nou im-
pedanci.
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Vstupy pro snimace proudu

Jmenovité napéti U_=225mV na vstupech pro snimace proudu monitoru odpovidd jme-
novitému proudu I na vstupu snimaci ¢dsti.

Meéfici rozsah:
Nejistota méfeni:
Zména Gdaje s teplotou:

Trvalé pretizeni:

Maximéln{ krdtkodobé pfetiZent:

5%U_az200%U_

+0,5%U , +0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)
0,05%U /10K

10x U,

50xUn, 1 x za 1 min

Cinny vykon, jalovy vykon, PF, energie

Cinny vykon:
Jalovy vykon:
PFE:

Cinnd energie:

Jalovd energie:

£0,5%P £0,5%M.H pii U280%U,125%]I, PF=0,5
£0,5%Q,+0,5%M.H. pfi U280%U,, 125%]1, PF<0,866

+0,01 pti U280%U ,1>5%]1
tiida B CSN EN 50470-1
tiida 1 TPM 2440-08, CMI 2008

Pozn.

Rozhrani USB
Typ:
Komunika¢ni rychlost:

Konektor:

Komunikace ETH
Rychlost:

Standard:

Protokoly pro ¢teni dat:
Protokoly VPN:

Dalsi vlastnosti:

Konektor:

M. H. — méfend hodnota

USB2.0
5,4 Mbit/s
USBmini B

10/100 Mbps Ethernet,

Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3
MODBUS TCP, IEC 60870-5-104
L2TP/1Psec, IKEv2/IPsec

Firewall

RJ45 typu WS 8-8
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Komunikace GSM, volitelnd pti objedndni

Typ SIM Kkarty: nano SIM v zdsuvce 115S-AC1

Technologie: LTE Cat. 4, HSPA+, EDGE, GPRS (class B, CS1 az CS4)

Frekvenéni pdsma [MHz]: 4G B1(2100), B3 (1800), B7 (2600), B8 (900), B20 (800)
3G B1 (2100), B8 (900)
2G B3 (1800), B8 (900)

Watchdog pro restart modemu v ptipadé ztrdty komunikace

Protokoly, management a dal$i vlastnosti stejné jako u komunikace ETH

Konektor: SMA(f)

Casovi synchronizace ETH

Protokoly: NTP, PTP (jen SW), IEC 60870-5-104, MODBUS TCP

Casovd synchronizace GPS, volitelnd

Nejistota: +1ms

Standardy: NMEA, RTCM104
Frekven¢ni pdsmo: GPS(L1)

Konektor: SMA(f)
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Tabulka méfenych veli¢in funkce PQ vicevstupého monitoru MEg74

na vstupu I1-I3 dle IEC 61000-4-30, ed.3

Funkce a zméfend data

Metoda méfeni

Nejistota méfent
méfici rozsah

RMS1/2

Sitova frekvence, 10s data th A tf. S
Velikost napéti, 150 period, 10 min, 2 hod th A tf. S
Flikr, 10 min P, 2hod P, tf A tf. S
Poklesy a zvyéer'li I{ap/étl’ B A @S
zbytkové a maximdlni U, T trvdni
Preruseni napdjeciho napéti

f.A N
zbytkové U, T trvdni o o
Nesymetrie napéti

A N
150 period, 10 min, 2 hod o o
Harmonickd napéti

i A N
150 period, 10 min, 2 hod o o
Meziharmonickd napéti

i A N
150 period, 10 min, 2 hod " t

apéti mgnavlu/ v napdjecim napét{ A @S

velikost napéti
Kladné a zdporné odchylky napéti

. A f.
150 period, 10 min, 2 hod . S
Rychlé zmény napéti (RVC), U th A th. S

Poznimka: Dle CSN EN 61557-12 je
e vicevstupy monitor MEg74/LV méficim zafizenim ttidy PMD SD

(performance

measuring and monitoring device) s pf{mym méfenim napéti a nepfimym méfenim

prouddl pomoci senzort na hladiné nn,

* vicevstupy monitor MEg74/MV méficim zafizenim tiidy PMD SS (performance

measuring and monitoring device) s nepfimym méfenim napéti i proudi na hladiné

vin.

Sdruzuje funkce zdznamu elektrickych veli¢in, méfent elektrické energie, méfeni kvality
napéti, zdznamu telegramt HDO, a ochranné funkee.
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Nejistoty méfeni a méfici rozsahy veli¢in funkce kvality napéti vicevstupého
monitoru MEg74 na vstupu I1-I3 pfi zkusebnich stavech 1, 2 a 3 dle standardu

Méfici Energetické Apardty

EN 61000-4-30, ed. 3

inst, max

inst, max

Parametr Nejistota Meéfici rozsah
Frekvence +2mHz 425Hz-57,5Hz
Odchylka napéti | £0,2% U_ 10%U -120%U_
Flikr P, P 7.5%P , P, P, P (0,4-4,0)

IEC 61000-4-15, ed.2 1-4000zmén/min
Flikr P, 8%P. P (0-4)

inst, max

sinus, pravouhld

Napétové jevy

Amplituda: +0,5% U,

5%U ~150%U_

Trvdni: +1 perioda 0,025—30s "
Preruseni Trvéni: + 1 perioda 0,025—30s*
Nesymetrie +0,2% L,0%u,-5%u,

1,0%u,~5%u,

Harmonickd +5%U U >3%U 10%—-1009% tf. 3
napéti £0,15%U, U, <3%U. IEC 61000-2-4
Meziharmonickd | +5% U, .,U._ >23%U 10%—-100% tf. 3
napétf +0,15%U ,U, <3%U_ IEC 61000-2-4

Signdly v napéti

+10% U, pro3%U <U <15%U,
£0,3%U, pro1%U <U, <3%U,

0,5%U —~15%U,

Rychlé zmény U | Amplituda: £0,5% U, Priah 1,0-10% U,
- RVC, U, ., | Trvéni: £ 1 perioda Hystereze 50 % préh
Proud £2061 10%-200%1
Casové zdkladna | +1sza 24hod -

+ 1 ms pfi funkci GPS

D Pii zajisténém stejnosmérném napdjent je doba dle pomocného zdroje
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Technické parametry antén GSM a GPS vicevstupového monitoru MEg74

Antény AO-AKOM-36SS/MEgA | AO-ALTE-G124S/MEgA

Pouzit GSM/UMTS/LTE/GPS | GSM/UMTS/LTE

Frekvenéni pdsma MHz 800/900/1700/1800 700/800/900/1700
1900/2100/2600 1800/1900/2100/2600
2700/1575,42

Zisk 0/30dBi 6dBi

VSWR <2.0:1 <3.0:1

Impedance 500 500

Smér viesmérovd viesmérovd

Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°

Polarizace linedrni/R.H.C.P. vertikdln{

Maximéln{ vystupni vykon | 10W 10W

Napdjeci napéti 2,7-55V -

Rozméry 0 54,4 x 24,6 mm 315x629,5mm

Hmotnost 165g 55,99¢

Pracovni teplota -30°Caz +90°C -40°C az +85°C

Provedeni PUCK prutovd

Zpusob pfipevnéni montdz magnetické

Typ kabelu 2xRG174/U R174/U

Délka kabelt 2x3m 3m

Typ konektoru SMA(f)) SMA(f)

Kategorie pfepéti CATIV2,5m CATIV

Bezpec¢nostni tiida 112,5m 112,5m
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Antény AP-AGPS-36/MEgA AP-A20C-M5RA/MEgA
Pouzit GPS GPS

Frekvené¢ni pdsma MHz 1575,42 1575,24

Zisk 30dBi 32dBi

VSWR <2.0:1 <2.0:1
Impedance 500 500

Smeér vSesmérovd viesmérovd
Vyzatovaci thel H360° V30° H360° V30°
Polarizace R.H.C.I. R.H.C.P.
Maximdlni vystupni vykon | 10 W 10W

Napdjeci napéti 2,7-5,0V 2,5-55V
Rozméry 954,7 x23 mm 38,5%34,5x12,3mm
Hmotnost 190¢g 88,38¢g
Pracovni teplota -30°C az +90°C -40°C az +90°C
Provedeni PUCK extern{

Zpusob ptipevnéni montdz magnetické

Typ kabelt R174/U R174/U

Délka kabelu 10m 5m

Typ konektoru SMA(f)) SMA(f)
Kategorie prepéti CATIV2,5m CATIV2,5m
Bezpelnostni tiida I12,5m II12,5m
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14/ POPIS PROUDOVYCH SENZORU

Méfeni proudt vyvoda na hladiné nn i vn z hlediska konstrukéniho, montdzniho i eko-
nomického nelze efektivné fesit jedinym typem senzoru. PQ monitor MEg74 m4 pro
vstupy snimaét proudu elektrické rozhrani dle normy CSN EN IEC 61869-10 se jmeno-
vitou hladinou 225 mV.

Meéfici rozsah je u MEg74 do dvojndsobku jmenovité hodnoty.

Pfi potiebé méfeni a zdznamu pribéhu udélosti na proudech napt. do desetindsobku
jmenovité hodnoty se voli jmenovitd hodnota primérniho proudu proudového senzoru
pétkrit vys$si, nez je jmenovitd hodnota méfeného proudu.

Proudové senzory monitoru MEg74 se vyrabi ve trojicich se tfemi snimacimi ¢dstmi a po-
dle typu 15cm nebo 25cm dlouhymi ptivody k roztrojeni, které md na svém vystupu

konektor RJ45.

Snimaci ¢4sti senzor jsou oznaceny I1, 12 a 13 a jsou instalovdny na ¢iselné odpovidajici

faze.

Pfi jejich instalaci je nutné dbdt na shodu toku proudu ke spotfebi¢i v méfeném vodici
a ozna¢eném sméru toku proudu na snimaci ¢dsti senzoru.

K MEg74 se roztrojeni pfipojuje stinénymi patch kabely potfebné délky. Bezpe¢nost in-
stalace patch kabelu se zajistuje jejich pfipevnénim v mistech s dostate¢nymi povrchovy-
mi i vzdusnymi vzddlenostmi od zivych ¢dsti.

Roztrojeni obsahuje pamét s korekénimi konstantami pfipojenych proudovych senzort.
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14.1 Trojice toroidd 3TORv/225 mV a TORm/225 mV

Pfesny, dlouhodobé stabilni a bezpe¢ny senzor stfidavého proudu. Jeho zékladem je sni-
maci ¢dst s otvorem, kterd se navlece na vodi¢ s méfenym proudem. RozliSuji se dvé
velikosti toroidi.

Pfi instalaci je nutné respektovat smér toku méfeného proudu snimaci ¢dsti a spravné
umisténi oznacenych snimacich ¢dsti na odpovidajici fizové vodice. Snimaci ¢dst je gal-
vanicky oddélena od obvodu méfeného proudu. Instalace obou provedeni toroidi spliuje
pozadavky méfici kategorie CATIV/300V a bezpecnostni tfidu II. Tyto senzory lze
instalovat v libovolném misté, povrchové a vzdu$né vzdalenosti jak senzort, tak jejich
ptivodu jsou feseny konstrukénim uspofdddnim senzoru.

Technické parametry 3TORv/225 mV a TORm/225 mV

Toroidy 3TORv/225mV a TORm /225 mV lze pouzit pro pfimé i nepfimé méfeni.

3TORv/225mV 3TORm/225mV

Jmenovity vstupni proud I : 50A 5A
Rozméry: 40x 15x 55 (80) mm 30 x 16 x 45 (70) mm
Max. primér méfeného vodice: 15mm 6mm
Hmotnost: 0,1kg 0,1kg
Jmenovité vystupni napéti U : 225mV_, (CSN EN IEC 61869-10)
Jmenovité bfemeno: 2MQ/50 pF
Délka vystupniho kabelu snimacich ¢4sti:  15cm
Rozsah méfent: 5% az 120%1
Jmenovity kmitolet: 42,5Hz az 69 Hz
Frekvenéni rozsah: 40Hz az 2,5kHz
Chyba méfeni pii f=50Hz : 0,5%1I
Nejistota méfeni harmonickych +10%]1,  pfil >3%]I

do #4du 50. 29 +0,3% 1 piil, <3 %In
Meéfici kategorie: CATIV/300V
Bezpec¢nostn{ tiida: 11
Stupen ochrany krytem: P40

Pozn. " Vrozsahu 5%]I1 az 120%]I
? Do tddu 25. maximdln{ vrcholovy ¢initel 2

9 Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed.2
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Pracovni teplota: -25°C az +55°C

Teplota skladovdni: -30°C az +50°C

Teplotni koeficient: 0,2%/10K

Relativni vlhkost: <85% RH, bez kondenzace

Obr. 18: Fotografie trojic proudovych senzord 3TORm/5 A/225 mV
a 3TORm/50 A/225 mV

14.2 Trojice nizko vykonovych proudovych transformatoru
s délenym jadrem 3LCT/225 mV

Snimaci ¢dst tohoto senzoru tvoii déleny magneticky obvod s civkou, ktery se po otevieni
instaluje ve sprdvném sméru na vodi¢ s méfenym stfidavym proudem. Jednd se o senzor
vyznacujici se rychlou montdzi, pfi které je nutné respektovat snizenou métici kategorii.
Po schvdlen{ lze upravit, napt. pomoci dodate¢né izolace v misté méfeni nebo fixaci mé-
fici polohy na vodi¢ s méfenym proudem respektujici bezpe¢né vzdélenosti. Jsou nutnd
opakovand opatfeni v mist¢ déleni magnetického obvodu, redukujici vliv koroze na dlou-
hodobou pfesnost méfeni. Vyznam téchto opatfeni je Gmérny ndrocnosti pracovniho
prostfedi a malému prifezu magnetického obvodu.

Proudové senzory 3LCT/225mV lze pouzit jak pro pfimd, tak i nepftimd méfenf stfida-
vych proudd. Pfimé méfeni lze realizovat pouze v obvodech nn obvykle ve vypnutém
stavu, pod napdjenim pouze technologii PPN. Pfi nepfimém méfeni v sekunddrnich ob-
vodech proudovych transformdrort je nutnd instalace pii zkratovdni sekunddrniho ob-
vodu proudového transformdtoru. K nutné fixaci méfici polohy toroidu je vhodné pouzit
védzaci pésky.
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Technické parametry 3LCT/225 mV

3LCT10/225mV 3LCT16/225mV 3LCT24/225mV 3LCT36/225mV

Rozméry okénka [mm]:

Hmotnost [dkg]: 20

Jmenovity primérni{ proud Iim:

Jmenovité sekunddrni napéei U :
Jmenovité bfemeno:

Délka vystupniho kabelu

snimacich &dstf:

Ttida pfesnosti:
Jmenovity kmitocet:
Frekvenéni rozsah:
Rozsah pracovnich teplot:
Teplota skladové4ni:
Relativn{ vlhkost:
Pracovni poloha:
Nadmoftskd vyska:
Jmenovité fizové napéti:
Maximdlni fdzové napéti:
Meéfici kategorie:

Vidzaci pdsky:

10x 10
Snimaci ¢dst, vx$xhl[mm]: 41,5x27x30 46x32x42

16x 16 24 %24 36x36
67 x47 x42 82x62x46
30 50 85

3LCT10/225mV: 5A,20A, 60A, 75A
3LCT16/225mV: 100A, 120A, 200A
3LCT24/225mV: 100A, 200A, 400A

3LCT36/225mV: 300A, 400A, 500A, 600 A
225mV_, (CSN EN IEC 61869-10)
2MQ/50pF

15cm

2,0 dle CSN EN 61689-2
42 5Hz a7z 69Hz

33Hz az 1kHz

-20°C az +50°C

-30°C az +50°C

<85% RH, bez kondenzace
libovolna

do 2000 m

230V

300V

CATII/300V
WT-200MC, délka 203 mm, sitka 2,5 mm

Izola¢ni paska SCOTCH 3M22 pro instalaci na nn vodice a v jejich blizkosti umoznuje

zvySeni bezpe¢nosti instalace.
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Obr. 19: Fotografie trojic proudovych senzort 3LCT24/225 mV

14.3 Trojice ohebnych snimaét 3AMOSmM/225 mV

Zékladem snimaci ¢dsti je civka navinutd na ohebném nosici, kterd snimd magnetic-
ké napéti kolem vodice s méfenym proudem. Proto je nutnou soucdsti méficiho fetéz-
ce integrace snimaného signdlu. Snimaci ¢dst neobsahuje feromagneticky materidl, coz
umoznuje flexibilitu senzoru na jedné strané, naproti tomu jsou nutnd opatfeni, kterd
potla¢i vliv sousednich magnetickych poli. Ohebné snimade AMOS majf zdvojenou izo-
laci, stinéni, méfici kategorii CATIV/300V a vyrdbéji se s riznou délkou snimaci ¢4sti.
Vyhodou ohebnych snimaét je moznost jejich instalace na konstrukéné slozité sestavy
ptipojnic a kabelovych zil nn skiini. V provedeni small je Ize pouzit i k nepfimému méfe-
ni na hladiné nn i vn. I u téchto senzort je nutné respektovat smér toku proudu a shodu
oznacen{ snimaci ¢dsti s oznacenim féze. Pii instalaci Ize k fixaci polohy mista méfeni
pouzit vdzaci pdsky nebo na ptipojnici uchyt s krytem pro uzdvér.
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Technické parametry 3AMOSm/225 mV

Trojice ohebnych snimact 3AMOSm/225 mV umoznuje ptipojeni k libovolnému proudo-

vému vstupu monitoru MEg74.

Jmenovity stiidavy proud I 3AMOSm/74:
Jmenovité vystupni napéti U :

Jmenovité bfemeno:

Méfici rozsah proudu:

Kmitoctovy rozsah:

Nejistota méfeni proudu”:

Zména tdaje s polohou:

Zména udaje vlivem externich poli:

Nejistoty méfeni harmonickych
do fddu 50. V23

Fézov4 chyba, (45 Hz az 60 Hz)
Pracovni teplota:

Teplotni koeficient:

Relativni vlhkost:

Stupeii ochrany krytem:

Méfici kategorie:

Bezpednostni tiida:

Délka smycky:

Pramér smycky:

Pramér volného konce uzdvéru:
Dovoleny polomér ohybu smy¢ky:

Délka vystupniho kabelu snimacich ¢4sti:

100A, 300A, 1000A

225mV_,, (CSN EN IEC 61869-10)
2MQ/50 pF

5%]I az120%1

40Hz az 7,2kHz

+1,0%1 +0,5% M.H. (45Hz az 60 Hz)
+0,5%]1

+0,5%1_(externi pole proudu 0,31 /50 Hz,
vzddlenost 35 mm od uzdvéru)

+10%I,  pti3%I <I, <10%I
+0,3%1 ptil, <3%I
2,0°

-20°C az +55°C
0,2%1 /10K
<95%RH

P65

CATIV/300V

II

20cm

8§ mm

10 mm

>20mm

15cm

Pozn.

Y Do tddu 25. maximdln{ vrcholovy éinitel 2

? Vrozsahu 5%1 az 120%]1 a referenénim bodé senzoru.

9 Ttida 1 podle CSN EN 61000-4-7, ed.2

Pfi zvld$tnim pozadavku lze dodat ohebné snimace s délkou smycky 40 cm (standard)

nebo 60 cm (long) specifikovanou hodnotou jmenovitého proudu.
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Obr. 20: Fotografie trojic proudovych senzorit 3AMOSm/225 mV

14.4 Trojice proudovych transformatord s délenym jadrem
3MTPD.51/225 mV

Provedeni snimaci proudové ¢dsti tvofi méfici transformdtor s délenym jddrem vyznacu-
jici se velkym rozmérem okénka, které umozuje instalaci jak na volné nn kabelové zily,
tak na zivé nn piipojnice. Jeho konstrukeéni provedeni s méfici kategorii CATTV/300 V
a bezpe¢nostni tfidou II je urceno predev$im pro instalaci do trafostanic a nn skfini na
rozhranf distribuce-zdkaznik.

I u téchto senzorll jsou nutnd opatfent, kterd vedou k eliminaci vlivu koroze na déleni
magnetického jédra.

Proudové senzory 3MTPD.51/225 mV jsou navrzeny pro pfimé méfeni proudd na hla-
diné nn.

K jejich pfipevnéni lze pouzit profilovanou plastovou tchytku a dva vdzaci pdsky.
Zajistovaci kolik zabrdn{ otevien jédra instalovaného transformétoru.

Technické parametry 3MTPD.51/225 mV'?

Jmenovity primérni proud I ?: 400A, 600A, 1000A
Jmenovity kmitolet: 42,5Hz az 69 Hz

Tt{da pfesnosti: 0,5% dle CSNEN 61869-2
Nadproudové &islo FS: 5
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Jmenovity kratkodoby tepelny proud I :

Jmenovity dynamicky proud I iy’

Rozsah pracovnich teplot:

Teplotni rozsah s nedestruktivnimi tcinky:

Teplotni kategorie izolace:

Max. teplota vodice s méfenym proudem:

Pramérnad relativni vlhkost:

Stupen ochrany krytem:

Stupenl mechanické ochrany krytem:

Stupen znedisténi:

Nadmotskd vyska:

Jmenovité fizové napéti méfeného vodice:

Maximdlni fdzové napéti méfeného vodice:

Méfici kategorie:
Impulsni vydrzné napéti:
Zkusebni napéti:
Bezpecnostni tiida:
Hmotnost:

Vnéjsi rozméry:

Rozméry okénka transformdtoru:

Délka vystupniho kabelu snimacich &4sti:

Vidzaci pésky:

10x1,,

2,5x1,

-25°C az +60°C
-40°C az +70°C
+120°C

+120°C

<90% RH, bez kondenzace
P20

IKO08

2

do 2000 m
230V,

300V,
CATIV/300V
6kV

5,4kV/5s

11

0,5kg

100x 95 x 29 mm
52x33 mm
25cm

WT-200MC, délka 203 mm, $itka 2,5 mm

Pozn. " Technické udaje plati pfi referenénich podminkdch: T okoli=20°C,
vlhkost 40 a7z 60 % RH

? Jen jedna hodnota

3 Nepouzivat pro proudy se jmenovitou hodnotou frekvence mimo uvedeny

frekvenéni rozsah

Z dtvodu mechanické odolnosti a vysoké teploty Ize instalovat jen do nepfistupnych

prostor.
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Obr. 21: Fotografie trojic proudovych senzorda 3MTPD.51/225 mV

14.5 MéFici lista MEgML73/225 mV

Metici lista MEgML73 umoziiuje i dodate¢nou instalaci méfeni proudu v provozova-
nych nn skfinich se standardizovanymi pojistkovymi nebo odpinac¢ovymi listami $itky
100 mm. Zékladem snimaci ¢dsti MEgML73/225 mV jsou toroidy s pfevodem na napéti
225mV impregnované proti dlouhodobému piisobeni prostfedi. Rovnéz spoje jsou vede-
ny vnitfnimi vrstvami vicevrstvého plosného spoje, coz zajistuje spolehlivost i bezpe¢nost
provozu, kterd je charakterizovdna méfici kategorii CATIV/300V a bezpec¢nostni tiidou
I1. Vystupni konektor RJ45 je sou¢dsti méfici lisSty MEgML73/225 mV.

Pouziti métici listy MEgML73/225mV, pro svou konstrukei a minimdlni ndklady na
instalaci, je vyhodnéa dlouhodobé stabilni feseni méfeni na standardnich nn vyvodech

s vykonovymi liStami.

Technické parametry méfici listy MEgML73/225 mV

Jmenovity kmitocet: 50Hz

Kmitoctovy rozsah: 40Hz az 60Hz

Jmenovity primdrni proud I V: 250A,.  400A,. 630A,.
Nadproudové ¢islo: 5 3 2
Jmenovité sekunddrni napéti U : 225mV, ., (CSN EN IEC 61869-10)
Jmenovité bfemeno: 2MQ/50pF
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Vystupni konektor:
Méfici rozsah:
Jmenovity kmitocet:

Jmenovity kritkodoby (tepelny) proud:

Maximélni napéti mezi proudovymi vstupy:

Ubytek napéti na spojce méfic listy?

pHI —640A
piil_ =6400A

Rozméry:
Osovd rozte¢ otvoru:

Upinaci $rouby spojent:

Predepsany moment dotazen{ upinacich Sroubu:

Teplotni rozsah:
Maximdln{ vlhkost:
Meéfici kategorie:
Stupen kryti: IP 00
Nadmotskd vyska:

Urceno pro vnitini pouziti.

do 2000 m

Pozn. " Jen jedna z hodnot

RJ45

5% az 120% I i
42 5Hz a7z 69 Hz
20kA po dobu 1s

520V,

<10mV

<100 mV

495,5 x 80,4 x 25,5 mm
185 mm

M12x60 6HR,
podlozka plochd 12 a pérovd 12

28 Nm
-20°C az +60°C

95 % R.H. bez dlouhodobé kondenzace
CATIV/300V

2 Pfi pfedepsaném momentu dotazen{ upinacich $roubi pojistkové listy

56



Vicevstupy PQ monitor MEg74 - Uzivatelsky ndvod Mﬁ

Obr. 22: Fotografie méfici lisy MEgML73/400A, ./ 225 mV

14.6 Prevodnik CT25A/225mV a CT5A/225mV

Jestlize jsou v misté méfen{ proudu instalovdny proudové transformdrory se jmenovitym
vystupnim proudem 5A nebo 1A, lze k pfipojeni na MEg74 pouzit trojfdzovy ptevodnik
CT25A/225mV nebo CT5A/225mV se $roubovacimi svorkami. Svorka S1 je vstupni
a svorka S2 vystupni. Dvojice svorek jsou urceny pro méfeni proudd fize L1, L2 a L3.
Jmenovitd hodnota vystupniho signdlu pfi vstupnim proudu 25A nebo 5A je 225mV.
Prevodniky CT jsou navrzeny pro méfeni proudd az pétkrdt vyssich, nez je jmenovity
rozsah méfenych proudovych obvodd, aby byl umoznén i zdznam prabéht nadproudu.
Vystupni signély spolu s pfipojenim na pamét ptevodniku CT jsou na konektoru RJ45.
Trojfdzovy ptevodnik CT je v plastovém krytu s instalacf na DIN Listu Sitky jednoho
modulu ¢j. 18 mm.

Obvody méfenych proudt 5A nebo 1 A jsou galvanicky oddéleny od obvodu vystupnich
napéti 225 mV.
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Technické parametry pfevodniku CT25 A/225 mV a CT5 A/225 mV
25A/225mV  5A/225mV

Vstupni proud I : 25A 5A

Jmenovité sekunddrni napéti U : 225mV,_, (CSN EN IEC 61869-10)

Jmenovité bifemeno: 2MQ/50 pF

Vystupni konektor: RJ45

Rozsah méfent: 5% az 120%1

Jmenovity kmitolet: 42,5Hz az 69 Hz

Chyba méfeni pti f=50Hz?: 0,5%1

Nejistota méfeni harmonickych +10%I,_pfil, >3%I
do Fidu 50.99:  £0,3%I pfil  <3%I

Meétici kategorie: CATIII/300V

Bezpec¢nostni tiida: II

Stupen ochrany krytem: P00

Pracovni teplota: -10°C az +55°C

Teplotni koeficient: 0,2%/10K

Relativni vlhkost: <85 % RH, bez kondenzace

Obr. 23: Fotografie Pfevodniku CT 5A/225mV
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