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KALIBRACNI LIST

¢. 6011-KL-K557-10

Datum vystaveni: 1.9.2010 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: MEgA - Méfici Energetické Aparaty, a.s.

Okruzni 834/29a
638 00 Brno

Méridlo:

Nazev: Monitor kvality elektfiny
Vyrobcee: MEgA

Typ: PQ monitor MEg30
Vyrobni éislo: 2895 (FW ver.258)

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupl uvedenych v tomto kalibra¢nim
listé a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Pouzité etalony: Etalonovy kalibrator elektrického vykonu FLUKEG6100A - tiifazova sestava,
vyrobni &isla 891350632, 891350638 a 891350639. Sestava byla kalibrovana v CM.

Ol Brno, kalibrac¢ni list &. 6011-KL-E066-09.
Pouzité etalony maji metrologickou navaznost na (mezi)narodni etalony.

Datum kalibrace: 16.8. a7z 26.8.2010

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

—
RNDr. Kar{;] Sefeik, CSe. Ing. Jiri Streit

Fento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnoZovdan jinak nez v celkovém poctu listii
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Kalibraéni postup:

Primé mereni elektrickych velicin kalibrovanym monitorem kvality elektfiny. Hodnoty velic¢in byly
generovany etalonovym kalibratorem. Monitor byl zkouSen jako tiida S. Bylo postupovano podle normy
CSN EN 61000-4-30, Ed.2, ¢l. 6.2, tabulka 2, zkusebni stav 1, 2 a 3. Parametry zkuSebnich stavi pro
Jmenovité napéti monitoru 230 V a tiidu S jsou v nasledujici tabulce :

PARAMETRY ZKUSEBNICH STAVU
Zkusebni stav 2 Zkusebni stav 3
Kmitocet 49 Hz 51 Hz
MNesymetrie (napéti 1. harm.)
Faze L1 167.9V 3496 V
Faze L2 184,0 V 3220V
Faze L3 2001V 2944V
Harmonicke 3.harm. 10 % (0° vaé&i 1.harm.) | 3.harm. 10 % (0° vié&i 1.harm.)
5.harm. 5 % (0° vaéi 1.harm.) 5.harm. 5 % (0° vi&i 1.harm.)
29 .harm. (0° vié&i 1.harm.) 29.harm, (0° vici 1.harm.)
Meziharmonické 7,5 harm. 1 % 3,5 harm. 1%
Flikr Pst (pravouhla modulace) | Pst = 1 pfi 39 zménach za min Pst = 4 pfi 110 zmé&nach za min

Hodnoty harmonickych a meziharmonickych napéti v % jsou vztazeny k hodnotam 1. harmonickych.
Parametry zkusebniho stavu 1 byly: =50 Hz, Pst=0, symetrické tfitazové napéti 3x230 V, nulovy obsah
harmonickych a meziharmonickych.

Pri kalibraci byly nastaveny vsechny ovliviujici velic¢iny v souladu s hodnotami zkusebniho stavu s
vyjimkou kalibrované veli¢iny.

Méfeni bylo provedeno podle kalibraéniho postupu CMI &. 611-MP-C141.

Podminky prostiedi: Teplota v laboratori: (23 £ 2)°C
Rel. vlhkost vzduchu: (45 £ 20) %

Vysledky kalibrace: Vysledky jsou uvedeny v tabulkach namérenych hodnot v piloze (19 listi).

Nejistoty méreni: Nejistota mefeni chyb napéti byla 0,02%
Nejistota méfeni chyb proudu byla 0,04%
Nejistota merfeni chyb kmitoétu byla 1 mHz
Nejistota méfeni chyb napétové nesymetrie byla 0,04%.
Nejistota méfeni chyb harmonickych a meziharmonickych byla 0,05%.
Nejistota méreni chyb flikru Pst: 1,0 % z hodnoty Pst
Nejistota méieni chyb harmonickych a meziharmonickych byla 0,05%.
Nejistota méfeni chyb ¢inného vykonu byla 0.05% /cos@
Nejistota méfeni chyb jalového vykonu byla 0,08% /sin@
Standardni nejistoty mérfeni byly urceny v souladu s dokumentem EA-4/02. Uvedené rozsifené nejistoty
méfeni jsou souc¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti
pokryti piiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibraéniho listu

Fento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listit
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PRILOHA

Tabulky namérenych hodnot

CHYBY MERENI{ EFEKTIVNICH HODNOT NAPETI
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
Faze |Mé&Fenybod| Udajetalonu
(%) (V) Hodpqt_y_ z programu ”Vyhodpocenf”
Udaj (V) Chyba ” (%)
20 | 46,000 45,91 -0,04
45 103,500 103,46 | 0,02
b 70 161,000 160,91 | -0,04
95 218,500 218,46 -0,02
100 230,000 229,91 -0,04
120 276,000 275,91 -0,04
20 46,000 46,09 0,04
45 103,500 | 103,54 0,02
L2 70 161,000 | 160,91 -0,04
o5 218,500 218,28 -0,10
100 230,000 229,82 -0,08
120 276,000 275,73 -0,12
20 46,000 45,73 -0,12
45 103,500 103,28 -0,10
L3 70 161,000 160,82 -0,08
95 218,500 218,37 006 |
100 230,000 229,91 -0,04
120 276,000 275,91 -0,04

" Chyba vztazena ke jmenoviteé hodnoté 230V



KALIBRACNI LIST

6011-KL-K557-10

List2z 19

Tabulky naméfenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENI EFEKTIVNICH HODNOT NAPETI
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEg30

Faze MéFe:\? bod | Udaj etalonu Hodnoty z programu "Vyhodnocent”
) V) Gdaj (V) Chyba " (%)
20 33,831 33,65 0,05
45 76,120 76,07 ] -0,01

L 70 118,409 118,40 -0,00
95 160,697 160,64 -0,02
100 169,155 169,05 -0,03
120 202,986 202,88 -0,03
20 37,075 37,23 005
45 83,419 83,59 0,05

B 70 129,763 129,77 0,00
95 176,106 175,95 -0,05
100 185,375 185,25 -0,04
120 222,450 222,21 -0,07
20 40,320 39,91 -0,14
45 90,720 90,57 -0,05

” 70 141,120 140,95 -0,06
95 191,520 191,34 -0,06 .

100 201,600 201,45 -0,05

120 241,920 241,81 -0,04

") Chyba vztazena ke jmenovité hodnot& 230V
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Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENI{ EFEKTIVNICH HODNOT NAPETI
ZKUSEBNI STAV 3
Etalon MEg30
Faze I\/Iéfep‘{/ bod | Udaj etalonu Hodnoty z programu "Vyhodnoceni"
(%) V) Udaj (V) || Chyba ™ (%)
20 70,442 70,43 0,00
45 158,500 158,49 0,00
i 70 246,547 246,47 -0,02
95 334,600 334,53 -0,02
100 352,210 352,07 -0,04
120 422,652 422,59 -0,02
20 64,882 65,06 0,06
45 145,985 145,96 -0,01
5 70 227,087 226,87 -0,07
95 | 308,190 307,86 -0,10
100 324,410 323,97 014
120 389,292 388,85 -0,14
20 59,320 59,07 -0,09
45 133,470 133,35 -0,04
- 70 207,620 208,25 021
95 281,770 281,73 -0,01
100 296,600 296,58 -0,01
120 355,920 356,01 0,03

Ao G = it -
" Chyba vztazena ke jmenovité hodnoté 230V
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Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBA MERENI NESYMETRIE TRIFAZOVEHO NAPET{
Etalon” MEg30
i Nesymetrie pfi Nesymetrie pfi
Hodnota | Zména | ZvySeni | Snizeni zvyéeni napéti snizeni napéti
nesymetrie | napéti napeétf napéti =90 e ; &
(%) ve fazi V) V) Udaj | Chyba™| Udaj | Chyba™
(%) (%) (%) (%)
ZKUSEBNI STAV 1
501 | 2,13 |268379]198664| 504 | 003 | 49 | -0,05
401 | L113 | 260,089 | 204,444 | 397 | 004 | 401 | 000
3,01 L1,12 | 252,122 | 210,404 | 3,00 | -0,01 3,02 0,01
2,00 11,13 | 244,357 | 216,726 | 1,97 | -003 | 202 | 002
0,99 12,13 | 236,952 | 223,228 | 1,03 0,04 0,96 -0,03
ZKUSEBNI STAV 2
| 501 | 1213 [268379] 198664 5,05 0,04 4,97 | -0,04
4,01 L1,L3 | 260,089 | 204,444 | 3,98 | -003 | 4,03 0,02
3,01 1,12 | 252,122 | 210,404 | 3,02 0,01 3,02 0,01
200 | 11,13 | 244357 [216726 | 1,97 | -0,03 2,04 0,04
0,99 1213 | 236952 | 223,228 | 1,06 0,07 0,99 0,00
ZKUSEBNI STAV 3
501 | L2,L3 | 268,379 |198,664| 5,06 0,05 | 508 | 007
4.01 L1,L3 | 260,089 |204,444| 4,05 004 | 410 | 0,09
3,01 11,02 | 252,122 [210,404] 311 | 010 | 312 | o011
2,00 11,03 | 244,357 [216,726] 2,04 | 004 | 218 | 0,18
0,99 1213 | 236,952 |223,228| 1,11 012 | 1,25 | 0,26

" Nesymetrie:
fazi je Ujm = 230V,
" Rozdil (Udaj MEg30 - etalonovéa hodnota)

na vyznacenych fazich je nastavena zména hodnot napéti, na nevyznacené



KALIBRACNI LIST 6011-KL-K557-10 List 5219
PRILOHA
Tabulky naméfenych hodnot
CHYBY MERENI FLIKRU Pst
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
T
Hodnota | Zména Frehwence ﬂU/_L]J ; :Llchybaw' ; L_ZC'Hyba"’] — LSChyba""
Pst zalmin | zmén (Hz) | (%) Uda (%) Udaj (%) Udaj (%)
1| o0,0083] 2,7200] 0,96 0,04] 1,00 0,00| 1,00 0,00
2 0,0167| 2,2100| 0,99 -0,01| 0,99 -0,01 1,00 | 0,00
too | 7| 00583 14600 096| -004| 097] -003| 098] -0,02
' 39| 03250 0,9050| 0,98 -0,02| 0,99 0,01 1,00 0,00
110| 09167| 0,7250| 0,98 0,02| o098 0,02 1,00 0,00
1620| 13,5000| 0,4020| 1,04 0,04| 1,06 0,06| 1,06 0,06
1] 0,0083| 1,0880] 0,40 0,00] 0,41 0,01| 0,41 0,01
2| 0,0167] 08840 0,39 0,01 041 0,01| 0,41 0,01
54D i 7| 0,058 0580| 039] -001] o041 001] 040 0,00
39| 0,3250] 03620 0,39 -001| 0,41 0,01 0,40 0,00
110| 09167 0,2900| 0,39 0,01 0,40 0,00 0,40 0,00
1620| 13,5000| 0,1608| 0,41 0,01 0,44 0,04| 0,44 0,04
1|  00083] 3,5360| 1,29 0,01 1,25 0,05] 1,30 0,00
2|  00167| 2,8730] 1,29 0,01 1,28 0,02| 129| -0,01
130 | 7| 00583] 18980 1,29 001 1,29] -001| 1,29 0,01
39| 03250 1,1765| 1,29 0,01 1,29 0,01| 1,30 0,00
10| 09167| 09425| 1,27| -003| 128] -002] 129] -001]
1620| 13,5000| 0,5226| 1,35 0,05] 1,37 0,07 1,38 0,08
1] 00083 5,9840| 2,16 0,04 217 -003] 2,23 0,03
2| 00167 48620 2,19 0,01| 2,20 0,00 2,19 0,01
200 L 7| 00583 3,2120] 2,19 0,01 2,18 0,02 219 -0,01
’ 39| 03250 1,9910| 2,18 002 217 -0,03] 29| -001
110| 09167 1,5950| 2,16 0,04 2,15 0,05| 2,17 -0,03
1620| 13,5000| 0,8844| 2,29 0,09 230| o0110| 232 0,12
1] o00083] 84400] 3,14] 0,04] 320 0,10] 3,14 0,04
2|  0,0167] 68610 3,09 001] 312 002| 3,12| 0,02]
210 7| 00583 45260 3,08 -002| 309 -001| 310/ 0,00
39| 0,3250| 2,8055| 3,08 0,02 3,07 0,03 3,11 0,01
10| 09167| 2,2475| 306 -004| 305] -005| 332 022
1620| 13,5000| 1,2462| 3,22 12| 323 0,13| 3,26 0,16
1| 0,0083] 10,8800] 4,02 0,02] 3,95 -0,05| 3,98 0,02
2| 0,0167| 88400| 3,96 004 39| -004] 400 0,00
5 7| 00583| 58400 398 -002| 39 -004] 399 -001
39| 03250 36200 3,97 -003] 397 -0,03| 3,99 0,01
110| 09167 2,9000| 3,94| -0,06| 3,94 -0,06| 3,97 -0,03
| 1620| 13,5000| 1,6080| 4,17 0,17| 418 0,18| 4,20] 0,20

' Pravotihla modulace

") Rozdil (Udaj MEg30 - etalonova hodnota)
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PRILOHA
Tabulky namérenych hodnot
CHYBY MERENI FLIKRU Pst
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEg30
: L2
Hodnota Zme:a Frekvence | AU/U = ' = "
Pst 2 1mén(Hz) | (%) | Odaj | chyba'™(%) | Udaj | chyba™(%) | Udaj | €MYP2
min (%)
1] 0,0083] 2,7200] 1,01 0,01 1,01 0,01] 1,05] 0,05
2| 00167| 2,2100| 1,02] 0,02 1,00 0,00] 1,00, 0,00
oo | 7| 00583] 1,4600] 1,00] 0,00| 0,99 -0,01] 1,00 0,00
39| 0,3250| 0,9050| 0,99 001| 098]  -002| 1,00/ 0,00
110| 0,9167| 0,7250| 0,99 -0,01| 0,98 -0,02| 0,99| -0,01
1620| 13,5000| 0,4020| 1,00 0,00| 0,99 -0,01] 1,00 0,00
1] 0,0083] 1,0880] 0,44 0,04] 0,43 ] 0,03 0,44 0,04
i 2| 0,0167| 08840| 0,44 0,04| 0,43 003 044 0,04
a0 | 7| 0,0583| 0,5840| 0,40 000[ 039  -001] 040] 0,00
] 39| 0,3250| 0,3620| 0,39 -0,01| 0,39 0,01 0,39| -0,01
110| 0,9167| 0,2900| 0,39 -0,01| 0,39 0,01 0,39| -0,01
1620 13,5000| 0,1608| 0,40 0,00/ 0,40 0,00] 0,40/ 0,00
1] 0,0083] 35360] 1,32 0,02] 1,32 0,02| 1,29 -0,01
2| 00167] 2,8730| 1,33] 0,03| 1,30 0,00] 1,31 0,01
5 7| 00583] 1,8980| 1,31 0,01| 1,29 0,01| 1,30 0,00
39| 0,3250| 1,1765| 1,29 0,01] 1,29 -0,01] 1,29| -0,01
110|  0,9167| 0,9425| 1,28 -0,02| 1,27 0,03| 1,28] -0,02
1620| 13,5000| 0,5226| 1,30 0,00| 1,30] 0,00 1,31] 0,01
1| 0,0083] 5,9840] 2,19 0,01] 2,18 -0,02] 2,200 0,00
2| 0,0167| 4,8620] 2,21 0,01 2,18 0,02 2,25 0,05
556 7| 0,0583] 3,2120| 2,20 000 220[  000| 2,20] 0,00
’ 39|  0,3250| 1,9910| 2,18 -0,02] 2,18 -0,02| 2,19] -0,01
| 110 0,9167| 1,5950| 2,17 -0,03| 2,16 -0,04| 2,17| -0,03
1620| 13,5000| 0,8844| 2,20] 0,00 2,20 0,00| 221 0,01
1| 0,0083] 84400] 3,15 0,05] 3,02 0,08] 3,09] -0,01
2| 00167] 6,8610| 3,13 0,03] 3,14 0,04| 317| 0,07
s 7| 00583 45260 3,11 0,01] 3,09] 0,01 3,11| 0,01
39| 0,3250| 2,8055| 3,09 -0,01| 3,07 -0,03| 3,09| -0,01
110|  0,9167] 2,2475| 3,07 -0,03| 3,06 -0,04| 3,07 -0,03
1620| 13,5000| 1,2462| 3,11 0,01 3,11 0,01] 3,11 0,01
; 1| 0,0083]10,8800] 3,99]  -0,01] 3,99 0,01] 3,97] -0,03
2| 00167/ 88400] 3,99] -0,01| 3,99 -0,01] 4,02| 0,02
400 | 7| 00583| 58400 4,00 0,00| 400 000 403] 0,03
39| 0,3250| 3,6200| 3,98 -0,02| 3,97 -0,03] 401| 0,01
110 0,9167| 2,9000| 3,94 -0,06| 3,94 -0,06| 3,98 -0,02
1620| 13,5000| 1,6080| 4,03 0,03| 4,01 0,01] 403] 0,03

! Pravouhld modulace
' Rozdil (Udaj M Eg30 - etalonova hodnota)
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PRILOHA
Tabulky namérenych hodnot
CHYBY MERENI FLIKRU Pst
ZKUSEBNI STAV 3
Etalon MEg30
Hodnota Zme;a Frekvence | AU/U }Ll" o) = =
Pst 2 zmén (Hz) | (%) | Udaj | Chyba Udaj | Chyba (%) | Udaj | Chyba (%)
min (%)
1| o0,0083] 2,7200] 1,00] 0,00 [099] 001 [1,00] 0,00
2| 0,0167| 2,2100| 1,00| 0,00 |1,00| 000 [1,00] 0,00
o 7| 00583| 1,4600| 0,99| 0,01 [099]| -001 [099| -001
39| 0,3250] 0,9050| 1,04| 004 |103| 003 [103] o003
110| 09167 0,7250| 0,98| -0,02 |098| 0,02 [098| -002 |
1620| 13,5000| 0,4020| 1,08| 0,08 |1,08| 0,08 |1,08| 0,08
1| 0,0083| 1,0880] 0,41] 0,01 [043] 003 [043] 0,03
2| 0,0167] 0,8840| 0,41| 001 [042] 002 [043] 0,03
G 7| 0,0583| 0,5840| 0,40| 0,00 [040| 000 |041]| 001
39| 0,3250| 0,3620| 0,40| 0,00 |040| 000 |041| 0,01
| 110| 0,9167| 0,2900| 0,40 0,00 [040| 000 |040| 0,00
1620| 13,5000| 0,1608| 0,44] 0,04 [044| 004 |045| 005
1] o0,0083| 35360 1,31] 001 [128] -002 [1,29| -0,01
2| 0,0167] 2,8730| 1,29] -0,01 |126| -0,06 [1,30 0,00
o 7| 00583] 1,8980] 1,28 0,02 [1,29] -001 [128] -002
39| 03250 1,1765| 1,28] -0,02 |1,28] -002 [1,29| -0,01
110 09167 0,9425| 1,27] 0,03 [1,27| -003 |126| -0,04
. 1620| 13,5000| 0,5226] 1,40] 0,00 |1,40| 0,00 |1,41| 0,11
1| 0,0083] 59840( 2,17] -0,03 [2,17] -0,03 [221] o001
2| 00167| 4,8620| 2,18 0,02 [220| o000 [221]| 0,01
o 7| 00583| 3,2120] 2,17| 0,03 [2,18| -002 [219] -001
39| 03250] 1,9910] 2,18| -0,02 [2,17| 003 [218] -0,02
110,  0,9167] 1,5950| 2,15| -0,05 [2,15] 0,05 [2,16] -0,04
1620| 13,5000| 0,8844| 2,37| 0,17 |237| o017 [237] 0,17
1| 00083 84400] 3,09] 001 [307] -003 [305] -0,05
2| 00167] 68610[ 3,11] 001 [306| 004 [309] -001
310 | 7| 00583] 45260 307| 003 306 004 |308] -002
39| 0,3250| 2,8055| 3,07| -0,03 [307] 003 [307] -0,03
10| 0,9167| 2,2475| 3,05| 005 [3,04] -006 |305] -005
1620 13,5000| 1,2462| 3,34| 0,24 [333| 023 [336] 0,26
1| 00083 10,8800| 3,90| -0,10 |3,91] -0,09 [3,91] -0,09
2| 00167 88400 3,96| -0,04 |364| -036 |396| -004
A 7| 00583 58400| 3,96 -0,04 [395] -005 [396| -004 |
39| 0,3250| 3,6200| 3,96 -0,04 [395| -005 |398] -002
110| 0,9167| 2,9000| 3,92| -0,08 [3,92| -0,08 |3,94 0,06
1620| 13,5000| 1,6080| 4,32| 032 [432| 032 [432] 032

" Pravotihla modulace
' Rozdil (Udaj MEg30 - etalonova hodnota)
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PRILOHA
Tabulky namérenych hodnot
CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPETI
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
- L1 L2 L3
Harm. | Hodnota " 230V 230V 230V
U [%] (%] Udaj | Chyba™ | Udaj | chyba™ | Udaj | Chyba™

[%] [%] (%) [%) [%] %]

0,60 0,6 0,00 0,6 0,00 | 06 0,00

1,95| 1,93 -002 | 1,93 | 002 | 1,92 | -0,03

3 3,30| 3,27 -0,03 3,27 0,03 | 3,27 | -0,03
4,65| 4,63 -0,02 463 | -002 | 463 | -002

6,00 5,98 -0,02 597 | -003 | 598 | -0,02

0,80| 0,77 -0,03 0,74 | -0,06 | 0,88 | 0,08

2,60| 2,58 -0,02 2,51 | -0,09 | 2,69 0,09

5 4,40| 4,37 -0,03 431 | -0,09 | 4,48 0,08
6,20| 6,18 -0,02 6,09 0,11 | 6,27 0,07

8,00| 7,97 -0,03 7,89 0,11 | 8,08 0,08

0,250| 0,22 -0,03 024 | -001 | 023 | -0,02

~0813] 079 | 002 | 079 | 002 | 078 | 0,03

9 1,375| 1,35 -0,02 | 1,34 -0,03 | 1,34 | -0,03
1,938| 1,93 001 | 1,92 | 002 | 1,92 | -0,02

2,500| 2,47 -0,03 2,46 | -0,04 | 2,46 | -0,04

0,40| 0,37 -0,03 0,36 | -004 | 046 0,06

. 1,30] 1,25 | -0,05 1,22 0,08 | 1,33 0,03

17 2201 212 -0,08 211 0,09 | 2,21 0,01
3,10| 3,04 -0,06 2,96 0,14 | 3,09 | -0,01

4,00 3,9 010 | 38 | -015 | 3,97 | -0,03

0,256 0,22 -0,04 0,29 0,03 0,23 | -0,03

0,830 0,78 -0,05 0,83 0,00 0,77 | -0,06

25 1,410| 1,32 -0,09 1,39 | -0,02 1,33 | -0,08
1,980| 1,92 | -006 | 1,92 | -006 | 1,85 | -0,13

2,560| 2,45 =041 2,48 | -0,08 | 2,41 | -0,15

' Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k hodnoté 1. harmonické

" Rozdil (Udaj MEg30 - etalonovéa hodnota)
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Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPET]
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEg30
U 12 13
Harm. | Hodnota™ | 167,9V 184 V 200,1V
U [% % Jdaj Jdai Jdaj
v & L[’f‘f]” JChyba“][%] U[;f]” lcmba”’[%] Lff’,? Chyba""[%]
o60[/062] 002 [o059] -001 |058]| -002
195[193| -002 [19| 002 |19 o001 |
3 330328 002 [330] 000 [330] 0,00
465(462| 003 |465| 000 [464] -001
600|598 002 |[598] 002 [s598] w002
080]080] 000 [o071] -009 [090] 0,10
2,60[259| -001 [248| -012 [268] 0,08
5 440|440 | 000 |428| 012 |450] 010
620[620| 000 [608] 0,12 [628] 0,08
800797 -003 |78] 015 [808]| 0,08
0250{029 | 004 [029] 004 [028] 0,03
0813/083| 002 |08 o001 [080]| -001
9 1,375]1,39 | 001 [136] 001 [137] 0,00
. 1,938]195| 001 [193] -001 [193] -0,01
2,500] 2,49 | 001 |248] 002 [248| -002
040[042] 002 [032] -008 |045| 0,05
1,30{130| 000 [119] -011 [133] 0,03
17 | 220220 o000 [206] -014 [220] 0,00
. 310[307| -003 |294] 016 |309] -001
400|395 -005 [38 ] -018 [397| -0,03
0256031 005 [025] -001 |017| -0,09
0830087 | 004 |08l -002 [073] -0,0
25 | 14101140 | -001 [136| -005 [130| -0,11
1980195 | 003 [192| -006 [1,85| -0,13
2560|250 | -006 [248| 008 [239] -017

* - , g W . -
' Hodnota harmonické vyjadfena v % vzhledem k hodnoté& 1. harmonické
" Rozdil (Udaj MEg30 - etalonova hodnota)
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PRILOHA

Tabulky namérenych hodnot

CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPETI
ZKUSEBNI STAV 3
Etalon MEg30
L1 L2 L3
Harm.
(% |Hodnota 3496V 322,0V 294,4
[%] Udaj | Chyba™ | Udaj | Chyba™™ | Udaj | Chyba™
[%] [%] [%] '[%] [%) [%]
0,60 059 | -0,01 | 0,60 0,00 0,60 0,00
1,95| 1,94 -0,01 | 1,95 0,00 1,94 -0,01
3 3,30 3,29 0,01 | 329 | -0,01 3,53 0,23
465|464 | 001 [463 | 002 [ 464 | 00
6,00| 5,89 0,11 | 5,89 | -0,11 5,90 -0,10
08y 079 | 001 | 073 | -007 | 086 | 0,06
. 2,60| 259 | -001 | 253 | -0,07 2,66 0,06
5 4,40| 4,39 0,01 | 432 | -0,08 4,64 0,24
6,201 618 | -0,02 | 612 | -0,08 6,26 0,06
8,00 7,79 021 | 7272 | w28 7,86 -0,14
0,250| 0,26 0,01 0,26 0,01 0,26 0,01
~ 0,813]| 0,81 0,00 0,81 000 | 080 | -0,01 |
9 1,375 1,37 0,00 1,37 0,00 1,36 | -0,01
1,938| 1,93 | -001 [ 192 | -002 | 1,92 | -0,02
2,500 2,42 0,08 | 2,42 | -0,08 2,42 -0,08
0,40 0,41 0,01 0,34 | -0,06 0,43 0,03
. 1,30| 1,28 | -002 | 1,22 | -0,08 1,36 0,06
17 2,20| 2,16 004 | 209 011 219 | -0,01 |
3,10| 3,04 | -006 | 297 | -0,13 3,07 -0,03
4,001 3,80 | -0,20 | 3,73 | -0,27 3,83 -0,17
0,256 0,27 | 0,01 0,25 | -0,01 0,19 -0,07
| 0832| 081 | -002 |08 | -003 | 08 | 002
25 | 1,408| 1,36 | -0,05 1,36 | -0,05 1,30 0,11
1,984 | 1,91 -0,07 1,90 | -0,08 1,86 -0,12
2,560| 2,38 0,18 | 2,36 | -0,20 2,32 -0,24

*"_ Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k hodnoté 1. harmonické
") Rozdil (Udaj MEg30 - etalonova hodnota)
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Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENI ZBYTKOVEHO NAPETI U1/ A DOBY TRVANI UDALOSTI NA NAPET{

ZKUSEBNI STAV 1

Etalon MEg30
Zbytkové napéti *) Zbytkové ' napéti a chyba (%)
(%) Doba - cpyba 11 2 3
Doba uddlosti e T
udalosti | |1 2 13 (ms) Hodnota| Chyba |Hodnota| Chyba | Hodnota | Chyba
(ms) [%] [%] (%] [%] [%] [%]
10/ 10| 10| 110 10 981 | -019 | 992 | -008 | 98 | -0,12
20| 20 20 100 0 19,84 | -0,16 19,92 -0,08 19,92 -0,08
45 45 | 45 100 0 44,9 | -0,10 | 44,86 | -0,14 44,98 | -0,02
700 70 70 110 10 70,00 0,00 69,88 -0,12 70,00 0,00
120| 120 120 100 0 120,12 | 0,12 | 115,77 | -0,23 | 120,16 | 0,16
140 | 140 140 100 0 140,19 0,19 13907 -0,23 140,19 0,19
10| 100 100 100 0 984 | -0,16 | 99,81 -0,18 | 100,12 | 0,12
20| 100| 100 100 0 19,84 -0,16 | 99,81 -0,19 | 100,08 | 0,08
45| 100 100 110 10 44,94 -0,06 99,81 -0,19 | 100,08 | 0,08
70| 100 100 90 -10 70,00 0,00 99,81 -0,19 | 100,08 | 0,08
| 120| 100| 100 100 0 120,12 | 0,12 99,81 -l -0,19 | 100,12 0,12
100 140 | 100 | 100 110 10 140,16 | 0,16 99,81 -0,19 | 100,12 0,12
100| 10| 100| 100 0 | 10004 | 004 | 992 | -0,08 | 100,08 | 0,08
100| 20| 100 100 0 100,08 | 0,08 19,88 | -0,12 | 100,12 | 0,12
100| 45| 100| 100 0 100,04 | 0,04 | 44,86 | -0,14 | 100,08 | 0,08
~100| 70 100 100 0 100,04 | 0,04 69,88 0,12 | 100,12 | 0,12
100| 120 100 100 0 100,08 | 0,08 | 119,77 | -0,23 | 100,08 | 0,08
100 | 140 100 100 0 100,08 | 0,08 | 139,77 | -0,23 | 100,12 | 0,12
100| 100| 10| 100 0 100,04 | 0,04 | 99,81 | -0,19 9,88 -0,12
100| 100 201 100 0 100,04 | 0,04 | 99,81 -0,19 19,92 -0,08
10_0 100 45 100 0 100,04 0,04 99{81 -0,19 44,98 -0,02
100| 100 70| 100 0 100,08 | 0,08 | 99,81 -0,19 70,04 0,04
100| 100| 120 100 0 100,08 | 0,08 99,81 0,19 | 120,12 | 0,12
100| 100 140 100 0 100,08 | 0,08 99,81 -0,19 | 140,19 | 0,19

“Vzhledem ke jmenovitému napéti 230V

Pozn.: Maximalni mozné nastaveni zmény napéti na etalonu je 140% U

Jm




KALIBRACNI LIST

6011-KL-K557-10

List12z 19

Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENI ZBYTKOVEHO NAPETI U,ms1/2 A DOBY TRVANI UDALOSTI NA NAPETI

ZKUSEBNI STAV 1

Etalon MEg30
Zbytkové Zbytkové ' napéti a chyba (%)
uddlosti | ;1 | 12 | 13 (s) (ms) Hodnota | Chyba | Hodnota | Chyba | Hodnota | Chyba
(s) % | | | e | e | %)
10| 10| 10 10,01 10 9,96 -0,04 9,96 -0,04 9,96| -0,04
20| 20| 20 10,01 10 19.92 -0,08 19,92 -0,08 19,92| -0,08
45| 45| 45 10,01 10 44,98 -0,02 44,71 -0,29 44,94 -0,06
70| 70| 70 10,01| 10 69,92 | 008 | 6957 | -0,43 69,96 -0,04 |
120|120 120 10,01 10 120,08 0,08 119,84 -0,16 120,12 0,12
140|140 | 140 10,01 10 139,81 -0,18 139,61 -0,39 139,61 | -0,39
101|100 | 100 10,01 10 9,96 -0,04 99,38 ] -0,62 99,95 —0,0_1
20/100|100| 1001 10 | 1995 | -0,05 | 9960 | -0,40 |  99,84| -0,16
45/100{100| 10,01| 10 | 4485 | -0,15 | 99,80 | -0,20 99,80| -0,20 |
701100 | 100 10,01 10 69,81 -0,19 99,56 -0,44 99,60| -0,40 |
120|100|100 10,01 10 119,88 -0,12 99,72 -0,28 99,96 | -0,04
10 140|100 | 100 10,01 10 139,71 -0,29 99,96 -0,04 99,92| -0,08
100| 101|100 10,01 | 10 100,07 0,07 10,00 0,00 100,15 045
100| 20/100| 10,01, 10 100,00 | 0,00 | 19,96 | -0,04 100,10| 0,10
100 | 45100 10,01 10 99,99 -0,01 44,90 -0,10 100,04 | 0,04
100| 70/100| 1001| 10 | 99,99 | 001 | 6987 | -013 | 100,10| 0,0
100 | 120 | 100 10,01 10 100,00 | 0,00 | 119,82 | -0,18 100,11| 0,11 |
100 | 140 | 100 10,01 10 100,00 0,00 139,72 -0,28 100,07 | 0,07
100|100/ 10| 10,01| 10 99,99 | 0,01 | 99,79 | -0,21 | 10,00/ 0,00 |
100100, 20 10,01 10 99,96 -0,04 99,80 -0,20 20,00| 0,00
100 100 | 45 10,01 10 100,00 0,00 99,80 -0,20 45,02 0,0_2_
100 100| 70 10,01 10 99,99 -0,01 99,80 -0,20 70,07 | 0,07
100| 100|120 10,01 10 100,00 0,00 99,80 -0,20 120,111 0,11
100 | 100|140 10,01 10 100,00 0,00 99,81 -0,19 140,15| 0,15

" Vzhledem ke jmenovitému napéti 230V

Pozn. : Maximalni mozné nastaveni zmény napéti na etalonu je 140% Uy,
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PRILOHA
Tabulky namérenych hodnot
CHYBY MERENI EFEKTIVNICH HODNOT PROUDU
Etalon MEg30
Méfeny | Hodnota il 12 L3
bod (%) | proudu Udaj | Chyba’ Udaj | Chyba” Udaj | Chyba” |
(A) (A) (%) (A) (%) (A) (%)
‘ZKUSEBNI STAV 1 i B .
5 005 | 48 | 020 | 500 | 000 | 470 | o030
10 0,10 10,05 0,05 10,25 0,25 9,90 0,10
20 0,20 19,95 -0,05 20,10 0,10 19,85 0,15
40 0,40 39,95 -0,05 40,05 | 0,05 | 39,85 0,15
60 060 | 5995 | 0,05 | 60,10 | 010 | 60,00 | 0,00
80 0,80 80,00 | 0,00 80,00 0,00 79,95 0,05
100 1,00 | 100,00 | 0,00 99,95 -0,05 | 99,95 0,05
120 1,20 | 120,05 | 0,05 119,95 | -0,05 | 120,05 | -0,05
ZKUSEBNI STAV 2
5 005 | 505 | 005 | 48 | -015 | 520 | -0,20
10 0,10 10,25 0,25 | 10,15 0,15 | 10,40 -0,40
20 020 | 2015 0,15 20,00 0,00 20,25 | -0,25
40 0,40 | 40,05 0,05 40,00 0,00 40,15 | -0,15
| 60 0,60 60,00 0,00 59,90 -0,10 60,10 -0,10
80 0,80 79,95 -0,05 79,95 | -0,05 80,00 | 0,00
100 1,00 | 99,90 -0,10 | 99,90 -0,10 99,95 0,05
120 1,20 119,80 | -0,20 | 119,90 | -0,10 | 119,85 | 0,15
ZKUSEBNI STAV 3
5 0,05 5,25 0,25 5,00 0,00 5,30 0,30
10 010 | 1045 | 045 | 1025 | 025 | 1050 | 050
20 0,20 | 2035 0,35 20,15 0,15 20,40 | 0,40 |
40 0,40 40,20 | 0,20 40,10 | 0,10 4030 | 030
60 0,60 60,20 0,20 60,00 | 0,00 | 60,20 0,20
80 0,80 80,15 0,15 80,05 | 0,05 80,15 0,15
100 1,00 | 100,05 | 0,05 100,05 | 0,05 | 100,05 | 0,05
120 1,20 | 120,00 | 0,00 120,05 | 0,05 120,00 | 0,00

"' Chyba vztazena ke jmenovité hodnoté 100A

Pozn: Méreno na boc¢niku 1€2 . Nastaven prevod 100A/1A
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PRILOHA
Tabulky naméfenych hodnot
CHYBY MERENI CINNYCH VYKONU PRI ZMENE PROUDU
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon’ MEg30
Mérfeny | Hodnota L1 {12 L3
bod proudu | Udaj |Chyba '| Udaj | Chyba '| Udaj | Chyba "
(%) (A) (W) (%) (W) (%) (W) (%)
5 0,05 |1177,60 | 0,12 |1127,20 | -0,10 | 120510 | 0,24
10 0,10 |233230 | 0,14 |2281,90 | -0,08 | 235520 | 0,24
20 0,20 | 462790 | 0,12 | 4586,70 | -0,06 | 4646,30 | 0,20
40 0,40 |9219,20 | 0,08 |9187,10 | -0,06 | 923750 | 0,16
60 | 060 |1380590| 0,03 |13792,10| -0,03 |13824,20| 0,11
80 0,80 |18397,10| -0,01 |18388,00| -0,05 |18415,50| 0,07
100 1,00 |22983,80| -0,07 |22988,40| -0,05 |22983,80| -0,07
120 1,20 |27556,80| -0,19 [27565,90| -0,15 [27575,10( -0,11
*:] UL1=UL2=UL3 =230V . fazové posuvy mezi napétimi a proudy 0°
! Chyby vztazeny ke jmenovité hodnoté 230V a 100A
Pozn.: PravotoCivy tFifazovy systém napéti a proud s posunem 120°
CHYBY MERENI JALOVYCH VYKONU PRI ZMENE PROUDU
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon’! MEg30
Mereny | Hodnota 1 L2 13
bod | proudu IG4ai Q1 [ Chyba™ | Udaj Q2 | Chyba™ | Udaj Q3 [ Chyba™
(%) AW wan | o | van | ) | va) | (%)
5 0,05 -45,80 | -0,20 22,90 0,10 27,50 0,12
10 0,10 | -50,40 | -022 | 2290 | 0,10 | 32,10 | 0,14
20 0,20 -55,00 | -0,24 | 18,30 0,08 36,70 0,16
40 0,40 -64,10 | -0,28 | 32,10 0,14 41,20 0,18
60 | 0,60 64,10 | -0,28 27,50 0,12 64,10 0,28
80 0,80 -77,90 | -0,34 45,80 0,20 64,10 0,28
100 1,00 -87,10 | -0,38 55,00 0,24 68,70 0,30
120 1.20 -96,20 -0,42 59,60 0,26 96,20 0,42

UL1 =UL2 =UL3 =230V . fazové posuny mezi napétimi a proudy 90°
") Chyby vztazeny ke jmenovité hodnoté 230V a 100A
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PRILOHA
Tabulky namérenych hodnot
CHYBY MERENI CINNYCH VYKONU PRI ZMENE FAZOVEHO POSUVU
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
Fazové UdajP1 | Chyba P1”| Udaj P2 | Chyba P2” | Udaj P3 | Chyba P3”
posuvy  (°) (W) (%) (W) (%) (W) (%)
0 22979,20|  -0,09 22974,70 0,11 | 22988,40 | -0,05
i 45 16229,80| -0,15 16266,50 10,01 16303,10 | 0,17
90 _-920| -0,04 13,70 0,06 | 105,40 0,46
135 -16225,20 0,17 -16252,70 0,05 -16115,20 | 0,64
180 -22915,10| 0,37 -23015,90 -0,07 | -22869,30 0,57
-135 -16165,70 0,42 -16294,00 -0,13 -16179,40 | 0,37
-90 82,50 0,36 -50,40 0,22 9,20 0,04
-45 16284,80 0,09 16211,50 -0,23 16248,10 -0,07
" Rozdil mezi etalonovou hodnotou a udajem MLEg30
Pozn: Ujm =230 V, [jm = 100 A; Méfeno na bo¢niku 1 Q pii [jm =1 A
CHYBY MERENI JALOVYCH VYKONU PRI ZMENE FAZOVEHO POSUVU
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
Fazové posuvy | UdajQl |Chyba Q1" | Udaj Q2 |Chyba Q2"| Udaj @3 | Chyba Q3"
(°) (VAr) (%) (VAr) (%) (VAr) (%)
0 _ -91,60|  -0,40 5500 | 024 82,50 0,36
45 -16298,50|  -0,15 -16211,50 0,23 -16138,20 | 0,54
90 -22993,00 0,03 -22970,10 0,13 | -22887,60 0,49
135 -16239,00 0,11 | -16257,30 0,03 -16206,90 0,25
180 0,00, 0,00 -13,70 -0,06 0,00 0,00
-135 16202,30| -0,27 16257,30 -0,03 16206,90 -0,25
-90 22892,20| -0,47 23020,50 0,09 22965,50 -0,15
-45 16156,50 -0,47| 16312,30 | 0,21| 16275,60 0,05

' Rozdil mezi etalonovou hodnotou a udajem MEg30

Pozn: Ujm =230 V, Ijm = 100 A; M¢éfeno na boéniku 1 Q pii [jm=1 A
PravotoCivy tiifazovy systém napéti i proudi s posunem 120°.
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PRILOHA

Tabulky namérenych hodnot

CHYBY MERENI HARMONICKYCH V PROUDECH
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg30
Kad B L1 L2 L3
harmonické | %) [1. (%) | Chyba (%) | L (%) | Chyba (%) | (%) | Chyba (%)
1 6 5,99 -0,01 5,98 0,02 6,00 0,00
T 8 | 798 | -002 7,84 -0,16 8,08 0,08
9. 25 | 251 0,01 251 | 0,01 2,53 0,03
17 4 4,00 0,00 3,90 010 | 403 | 003
25, 1 1,00 0,00 1,03 | 0,03 0,94 -0,06
12 | 11,97 | 003 [ 11,9 | 004 | 12,00 0,00
16 | 1598 | -0,02 1582 | 018 | 16,07 0,07
, BE 5,01 001 | 501 | 001 5,03 0,03
17. | 8 | 799 | 00 | 7809 0,11 8,02 0,02
25. 2 2,00 0,00 202 | 0,02 1,93 0,07
24 | 2395 | 005 | 2393 | -007 | 2399 | -001
32 | 31,94 | -006 | 31,78 | -0,22 | 32,06 0,06
9. | 10 | 1000 | o000 | 1000 0,00 10,03 0,03
17. | 16 | 1596 0,04 1586 | -0,14 16,02 0,02
25. 4 3,98 0,02 4,02 0,02 3,92 10,08
a8 | 4794 | 006 | 4797 | 003 [ 479 | -004 |
B 64 | 6393 | -007 | 6382 | -018 | 64,02 0,02
. 20 | 1999 | 001 | 2001 0,01 20,01 0,01
17. 32 | 31,94 | -006 | 31,87 | -013 31,98 | -0,02
25, 8 7,97 0,03 8,01 0,01 7,91 0,09

7’ Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k efektivni hodnoté proudu

Pozn: Mérfeno na bocniku 1Q pfi [jm = [ A.



KALIBRACNI LIST 6011-KL-K557-10 List 17z 19

PRILOHA

Tabulky naméfenych hodnot

CHYBY MERENi HARMONICKYCH V PROUDECH
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEg30
Rad rarm il L2 L3
harmonicke | (%) 11 (96| Chyba (%) | lnar (%) | Chyba (%) | 1o (%) | Chyba (%)
3, 6 5,99 -0,01 6,02 0,02 5,99 0,01
5. 8 7,99 -0,01 8,09 009 | 783 | 017
9 2,5 | 2,48 0,02 2,50 0,00 | 2,52 0,02
17, 4 399 | -0,01 4,05 0,05 3,91 0,09
25. 1 0,99 -0,01 0,93 -0,07 1,03 0,03
3, 12 | 12,00 0,00 12,03 | 0,03 11,97 | -003
16 | 1599 | -0,01 | 16,09 0,09 15,83 | -0,17
9. 5,00 0,00 5,02 002 5,00 0,00
17. 8 | 797 | 0,03 8,06 0,06 7,89 0,11
75, 2 1,98 0,02 1,95 -0,05 2,03 0,03
3. 24 | 2397 | 0,03 | 2400 000 | 2395 | -005
] 32 [ 31,9 | -004 | 32,08 0,08 31,79 | -0,21
9. 10 | 999 | 001 | 1001 [ o001 | 1000 | 0,00
17 | 16 | 1595 | 005 | 1604 | 0,04 1587 | 0,13
a5 4 3,96 | -0,04 3,93 0,07 4,02 0,02
48 | 47,98 | 002 | 4798 | -002 | 4798 | -0,02
64 | 6396 | -004 | 6404 | 004 | 6383 | -017
. 20 | 1997 | -0,03 | 2000 | 0,00 20,00 | 0,00
17. 32 | 31,94 | 006 | 32,02 002 | 31,9 | -0,10
25, 8 7,96 -0,04 7,93 -0,07 8,03 0,03

" Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k efektivni hodnoté proudu

Pozn: Méfeno na bo¢niku 1€ pii jm = 1 A.
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Tabulky namérFenych hodnot

PRILOHA

CHYBY MERENi HARMONICKYCH V PROUDECH
ZKUSEBNI STAV 3
Etalon MEg30
Rad s L1 L2 L3
harmonické (%) lharm (%) | Chyba (%) | lham (%) | Chyba (%) | L (%) | Chyba (%)
3 6 | 585 -0,05 5,98 -0,02 5,98 0,02
. 8 7,96 -0,04 7,83 -0,17 | 8,08 0,08
9, 2,5 2,47 -0,03 2,46 -0,04 2,49 -0,01
17, 4 3,95 -0,05 3,90 -0,10 4,05 0,05
25. 1 1,00 0,00 1,08 0,08 0,97 -0,03
L 3 12 11,86 -0,14 11,93 -0,07 111,92 -0,08
s 16 | 1583 | -017 | 1579 | -021 | 159 | -0,04
9. 5 4,92 -0,08 496 | -0,04 4,95 -0,05
7. 7,94 -0,06 7,88 -0,12 8,05 0,05
25. 1,97 -0,03 2,05 0,05 1,98 -0,02
3 24 23,90 -0,10 23,90 -0,10 | 23,96 -0,04
32 31,89 -0,11 31,74 -0,26 32,04 0,04
. 10 9,96 -0,04 9,95 -0,05 9,99 -0,01
17. 16 1592 | -0,08 15,85 -0,15 16,03 0,03
25. 4 3,96 -0,04 4,05 0,05 3,94 -0,06
: 48 47,91 -0,09 47,95 | -0,05 47,94 -0,06
) 64 63,91 -0,09 63,80 -0,20 64,01 0,01
, 20 19,96 -0,04 | 19,97 | -0,03 19,98 -0,02
17 | 32 31,92 -0,08 | 31,87 -0,13 32,00 0,00
25. | 8 7,97 -0,03 8,04 0,04 7,94 -0,06

") Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k efektivni hodnot& proudu
Pozn: Méfeno na bocniku 1€ pii [jm = 1A.
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Tabulky namérenych hodnot

PRILOHA

CHYBA MERENI KMITOCTU

faze

MéFens | Etalon

MEg30

| Kmitocet [Hz]

Udaj [Hz] | Chyba ” [mHz]

ZKUSEBNI STAV 1

42,500 | 42,503 3
46,000 46,003 3
L1 50,000 50,003 3
54,000 54,003 3
57,500 57,504 4
ZKUSEBNI STAV 2
| 42,500 | 42,503 3
46,000 46,003 3
L1 50,000 50,003 3
54,000 54,004 4
57,500 57,504 4
ZKUSEBNI STAV 3
42,500 42,503 3
46,000 46,003 3
L1 50,000 50,003 3
54,000 54,004 4
57,500 57,504 4

" Rozdil mezi etalonovou hodnotou a tdajem MEg30



